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O

Cookbook

Anwendung des PDFlib-
Lizenzschlussels

Einschrinkungen der Evaluierungsversion. Alle Bindrversionen von PDFlib,
PDFlib+PDI und PPS, die PDFlib GmbH anbietet, sind als Evaluierungsversionen in vol-
lem Funktionsumfang verwendbar, unabhangig davon, ob Sie eine kommerzielle Lizenz
erworben haben oder nicht. Bei nicht lizenzierten Versionen wird jedoch quer uiber al-
len generierten Seiten der Demostempel www.pdflib.com ausgegeben Seiten, und die in-
tegrierte pCOS-Schnittstelle ist auf kleine Dokumente (bis zu 10 Seiten und 1 MB Datei-
grofie) begrenzt. Nicht lizenzierte Bindrdateien diirfen nicht im produktiven Einsatz,
sondern nur fir die Evaluierung des Produkts verwendet werden. Der produktive Ein-
satz eines PDFlib GmbH Produkts erfordert eine gultige Lizenz.

Unternehmen, die an einer Lizenzierung von PDFlib interessiert sind und die Ein-
schrankungen in der Evaluierungsphase oder ersten Demos vermeiden mochten, kon-
nen ihre Firmen- und Projektdaten mit einer kurzen Erlduterung an sales@pdflib.com
senden und einen tempordren Lizenzschliissel anfordern. (Wir behalten uns das Recht
vor, Anforderungen von Evaluierungslizenzen abzulehnen, z.B. bei anonymen Anfra-
gen).

Beachten Sie, dass es sich bei PDFlib, PDFlib+PDI und PDFlib Personalization Server
(PPS) um verschiedene Produkte handelt, die unterschiedliche Lizenzschliissel erfor-
dern, selbst wenn sie in einem einzigen Paket ausgeliefert werden. Ein Lizenzschlissel
fir PPS gilt auch fur PDFlib+PDI und PDFlib, ein Schliissel fiir PDFlib+PDI gilt auch fir
PDFlib, aber nicht umgekehrt. Alle Lizenzschliissel sind plattformabhangig und konnen
nur auf der Plattform eingesetzt werden, fur die sie erworben wurden.

Nachdem Sie einen Lizenzschliissel erworben haben, miissen Sie ihn anwenden,
damit der Demostempel unterdriickt wird. Zur Anwendung des Lizenzschlussels gibt es
verschiedene Methoden, die im folgenden erldutert werden.

Ein volistindiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic general/license_key.

Windows-Installationsroutine. Wenn Sie die Windows-Installationsroutine verwen-
den, konnen Sie den Lizenzschliissel bei der Produktinstallation eingeben. Dieser wird
dann zur Registry hinzugefiigt (siehe unten).

Anwenden eines Lizenzschliissels mit einem API-Aufruf zur Laufzeit. Flgen Sie in Ih-
rem Skript oder Programm eine Zeile ein, die den Lizenzschliissel zur Laufzeit setzt. Die
Option license muss dabei unmittelbar nach der Instantiierung des PDFlib-Objekts ge-
setzt werden (in C: nach PDF_new()). Die Syntax hingt von der jeweiligen Programmier-
sprache ab:

» In COM/VBScript und REALbasic:

"

oPDF.set_option "license", "...Ihr Lizenzschliissel..."

» In C++, Java, .NET/C#, Python und Ruby:

PDF_set option("license=...Ihr Lizenzschlissel...")

o


http://www.pdflib.com/pdflib-cookbook/general-programming/license-key

» InC:

PDF_set_option(p, "license", "...Ihr Lizenzschlissel...")

» In Objective-C:

[pdflib set option: @"license=...Ihr Lizenzschliissel..."];
» In Perl und PHP:

$p->set_option("license=...Ihr Lizenzschlissel...")
» In RPG:

C callp PDF_set option(p:%ucs2('license=...Ihr Lizenz-schlissel...")

Verwendung einer Lizenzdatei. Statt den Lizenzschlussel mit einem Aufruf zur Lauf-
zeit zu iibergeben, konnen Sie ihn folgendermafien in eine Textdatei eintragen (alle
PDFlib-Distributionen enthalten dafiir die Vorlage licensekeys.txt). Mit einem '#'-Zeichen
beginnende Zeilen enthalten Kommentare und werden ignoriert. Die zweite Zeile ent-
halt Informationen zur Version der Lizenzdatei selbst:

# Lizenzinformation fiir Produkte der PDFlib GmbH
PDFlib license file 1.0
PDFlib 9.0.1 ...Ihr Lizenzschliissel...

Sie konnen Lizenzschliissel fiir verschiedene Produkte der PDFlib GmbH in die Lizenzda-
tei aufnehmen, wobei jeder Schlissel in einer eigenen Zeile stehen muss. Sie konnen
auch Lizenzschlissel fiir verschiedene Plattformen aufnehmen, so dass die Lizenzdatei
fir mehrere Plattformen gemeinsam benutzt werden kann. Sie konnen Lizenzdateien
folgendermafien konfigurieren:

» Eine Datei namens licensekeys.txt wird an allen vorgegebenen Stellen gesucht (siehe

»Standard-Dateisuchpfade, Seite 13).
» Sie konnen die Option licensefile mit der set_option () API-Funktion angeben:

p.set_option("licensefile={/path/to/licensekeys.txt}");

» Sie kdnnen eine Umgebungsvariable (Shell) anlegen, die auf die Lizenzdatei verweist.
Unter Windows 6ffnen Sie die Systemsteuerung und wéahlen System, Erweiterte
Systemeinstellungen, Erweitert, Umgebungsvariablen. Unter Unix verwenden Sie fol-
genden Befehl:

export PDFLIBLICENSEFILE=/path/to/license/file

» Aufis/iSeries-Systemen muss die Lizenzdatei in ASCII kodiert sein (siehe Option
asciifile). Die Lizenz-Datei kann wie folgt angegeben werden. (Dieser Befehl kann im
Startup-Programm QSTRUP angegeben werden und funktioniert fiir alle PDFlib
GmbH Produkte.)

ADDENVVAR ENVVAR(PDFLIBLICENSEFILE) VALUE('/PDFlib/9.0/licensefile.txt') LEVEL(*SYS)

Lizenzschliissels in der Registry. Unter Windows konnen Sie den Namen der Lizenzda-
tei auch unter folgendem Registry-Schliissel eintragen:

HKLM\Software\PDF1ib\PDFLIBLICENSEFILE
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Hinweis

Alternativ konnen Sie den Lizenzschliissel auch direkt unter einem der folgenden Regis-
try-Schliissel eintragen:

HKLM\SOFTWARE\PDF1ib\PDF1ib9\license
HKLM\SOFTWARE\PDF1ib\PDF1ib9\9.0.1\1license

Der MSI-Installer schreibt den Lizenzschliissel in den letzten dieser Eintrage.

Seien Sie vorsichtig beim manuellen Zugriff auf die Registry von 64-Bit-Windows-Systemen:
wie liblich funktionieren 64-Bit PDFlib-Bindrdateien mit der 64-Bit-Ansicht der Windows-Reg-
istry, wihrend 32-Bit PDFlib-Bindirdateien auf einem 64-Bit-System mit der 32-Bit-Ansicht der
Registry funktionieren. Wenn Sie Registry-Schliissel fiir einen 32-Bit-Produkt manuell hinzufii-
gen wollen, stellen Sie sicher, dass Sie die 32-Bit-Version des regedit-Tools verwenden. Rufen Sie
es liber den Dialog Start wie folgt auf:

%systemroot%\syswow64\regedit

Standard-Dateisuchpfade. Unter Unix, Linux, OS X und i5/iSeries werden einige Ver-
zeichnisse standardmaf3ig nach Dateien durchsucht, sogar ohne Angabe von Pfad- und
Verzeichnisnamen. Bevor die UPR-Datei (welche zusétzliche Suchpfade enthalten kann)
durchsucht und gelesen wird, werden die folgenden Verzeichnisse durchsucht:

<rootpath>/PDF1lib/PDF1ib/9.0/resource/cmap
<rootpath>/PDF1ib/PDF1ib/9.0/resource/codelist
<rootpath>/PDF1ib/PDF1ib/9.0/resource/glyphlst
<rootpath>/PDF1ib/PDF1ib/9.0/resource/fonts
<rootpath>/PDF1ib/PDF1ib/9.0/resource/icc
<rootpath>/PDF1ib/PDF1ib/9.0
<rootpath>/PDF1ib/PDFlib

<rootpath>/PDF1ib

Unter Unix, Linux und OS X wird <roothpath> zuerst durch /usr/local ersetzt und dann
durch das HOME-Verzeichnis. Unter i5/iSeries ist <roothpath> leer.

Standardnamen fiir Lizenz- und Ressource-Dateien. Standardmiflig werden die fol-
genden Dateinamen in den Standard-Verzeichnissuchpfaden gesucht:

licensekeys.txt (Lizenzdatei)
pdflib.upr (Ressource-Datei)

Mit dieser Funktion kénnen Sie eine Lizenzdatei verwenden, ohne eine Umgebungsvari-
able oder Laufzeit-Option anzugeben.

Updates und Upgrades. Wenn Sie ein Update erworben haben, d.h. die dltere Version
eines Produkts durch eine neuere Version desselben Produkts ersetzen, oder ein Up-
grade durchfihren, d.h. von PDFlib auf PDFlib+PDI bzw. PPS oder von PDFlib+PDI auf
PPS umsteigen oder als Teil Ihres Supportvertrags einen neuen Lizenzschliissel erhalten
haben, missen Sie den neuen Lizenzschliissel anwenden, den Sie mit dem Update oder
Upgrade erhalten haben. Der alte Lizenzschliissel darf dann nicht mehr zum Einsatz
kommen.

Testen unlizenzierter Funktionen. Ohne Lizenzschliissel lassen sich alle Funktionen
ohne Einschriankungen testen. Sobald Sie auf die Software einen fiir ein bestimmtes
Produkt giiltigen Lizenzschliissel anwenden, sind Funktionen hoherer Produktstufen
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nicht mehr verfiigbar. Nach der Installation eines giiltigen PDFlib-Lizenzschliissels bei-
spielsweise stehen die PDI-Funktionen nicht mehr zum Test zur Verfiigung. Genauso
haben Sie keinen Zugang zu den Personalisierungsfunktionen (Blockfunktionen), nach-
dem der PDFlib+PDI-Lizenzschliissel installiert ist.

Wurde bereits ein Lizenzschliissel fur ein Produkt installiert, konnen Sie ihn durch
den Pseudo-Lizenzstring »o« (Ziffer Null) ersetzen, um die Funktionalitét einer hoheren
Produktstufe zu testen. Damit werden alle deaktivierten Funktionen wieder aktiviert,
und der Demostempel erscheint wieder auf allen Seiten.

Lizenzvarianten. Es gibt verschiedene Lizenzierungsmoglichkeiten fiir die Verwen-
dung von PDFlib auf einem oder mehreren Servern und fiir die Weitergabe von PDFlib
in eigenen Produkten. Wir bieten auflerdem Support- und Wartungsvertrage an. Einzel-
heiten zur Lizenzierung und das PDFlib-Bestellformular finden Sie in der PDFlib-Distri-
bution. Bitte wenden Sie sich an uns, wenn Sie Fragen haben oder eine kommerzielle
PDFlib-Lizenz beziehen mochten:

PDFlib GmbH, Lizenzabteilung

Franziska-Bilek-Weg 9, D-80339 Miinchen
www.pdflib.com

Tel. +49 + 89 + 45233 84-0

Fax +49 + 89 + 45233 84-99

Bestellung: sales@pdflib.com

Support fiir PDFlib-Lizenznehmer: support@pdflib.com
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1.1

Hinweis

Einfiihrung

Roadmap fiir Dokumentation und Beispiele

Zum erfolgreichen Einsatz von PDFlib-Produkten stehen Thnen unten aufgefithrte Ma-
terialien zur Verfiigung.

Minibeispiele fiir alle Sprachbindungen. Die Minibeispiele (hello, image, pdfclock usw.)
werden in allen Paketen und fiir alle Sprachbindungen mitgeliefert. Sie enthalten kur-
zen Beispielcode fiir die Textausgabe sowie flir Rasterbilder und Vektorgrafiken. Die Mi-
nibeispiele dienen in erster Linie zum Testen Ihrer PDFlib-Installation und fiir eine kur-
ze Ubersicht tiber die Programmierung von PDFlib-Anwendungen.

Starter-Beispiele fiir alle Sprachbindungen. Die Starter-Beispiele sind in allen Paketen
fir verschiedene Sprachbindungen enthalten. Sie bieten eine gute Grundlage fiir wich-
tige Themen und befassen sich mit einfacher Text- und Rasterbildausgabe, Textflow-
und Tabellenformatierung, sowie der Erstellung von PDF/A, PDF/X, PDF/VT und PDF/
UA. Die Starter-Beispiele zeigen elementare Techniken zur Durchfithrung verschiede-
ner Aufgaben mit PDFlib-Produkten. Diese Beispiele sollten Sie sich auf jeden Fall anse-
hen.

PDFlib-Tutorial. Das vorliegende PDFlib-Tutorial, das in allen Paketen als PDF-Doku-
ment enthalten ist, liefert eine detaillierte Beschreibung wichtiger Programmierkon-
zepte einschliefilich kurzer Codebeispiele. Sobald Sie Uiber die Starter-Beispiele hinaus-
gekommen sind, sollten Sie die jeweils relevanten Themen im PDFlib-Tutorial
nachlesen.

Im vorliegenden PDFlib-Tutorial sind die meisten Beispiele in Java kodiert (mit Ausnahme der
sprachspezifischen Beispiele in Kapitel 2, »Sprachbindungen von PDFlib«, Seite 27, und einigen
C-spezifischen Beispielen, die entsprechend gekennzeichnet sind). Die Syntax unterscheidet sich
in den verschiedenen Sprachen zwar in den Details, die grundlegenden Konzepte der PDFlib-
Programmierung sind jedoch fiir alle Programmiersprachen dieselben.

PDFlib-Referenz. Die PDFlib-Referenz, die in allen Paketen als PDF-Dokument verfug-
bar ist, enthdlt eine umfassende Beschreibung aller Funktionen und Optionen, aus de-
nen sich das PDFlib Application Programming Interface (API) zusammensetzt. Die
PDFlib-Referenz ist die ultimative Quelle zum Nachschlagen von unterstiitzten Optio-
nen, Eingabebedingungen und anderen einzuhaltenden Programmiervorschriften. Be-
achten Sie bitte, dass manche andere Referenzdokumente unvollstindig sind, z.B. das
Javadoc API-Listing fiir PDFlib oder die PDFlib-Funktionsliste von php.net. Achten Sie
deshalb unbedingt darauf, bei der PDFlib-Programmierung immer die vollstindige
PDFlib-Referenz zu verwenden.

pCOS-Pfadreferenz. Die pCOS-Schnittstelle kann verwendet werden, um zahlreiche Ei-
genschaften von PDF-Dokumenten abzufragen. pCOS ist in PDFlib+PDI und PPS enthal-
ten. Die pCOS-Pfadreferenz enthilt eine Beschreibung der Pfad-Syntax zur Adressie-
rung einzelner Objekte innerhalb eines PDF-Dokuments, um deren Werte abrufen zu
koénnen.

1.1 Roadmap fiir Dokumentation und Beispiele
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PDFlib Cookbook. Das PDFlib Cookbook ist eine Sammlung von PDFlib-Codefragmen-
ten, die sich der Losung spezieller Probleme widmen. Die meisten Cookbook-Beispiele
sind fiir Java und PHP implementiert, lassen sich aber leicht an andere Programmier-
sprachen anpassen, da sich das PDFlib-API in den verschiedenen unterstiitzten Sprach-
bindungen kaum unterscheidet. Das PDFlib Cookbook ist eine Sammlung von Program-
mierbeispielen und unter folgender Adresse verfiigbar:

www.pdflib.com/pdflib-cookbook/

pCOS Cookbook. Das pCOS Cookbook ist eine Sammlung von Codefragmenten fiir die
pCOS-Schnittstelle, die in PDFlib+PDI und PPS enthalten ist. Die pCOS-Schnittstelle
kann verwendet werden, um zahlreiche Eigenschaften von PDF-Dokumenten abzufra-
gen. Das pCOS Cookbook ist unter der folgenden Adresse verfiigbar:

www. pdflib.com/pcos-cookbook/

TET Cookbook. PDFlib TET (Text Extraction Toolkit) ist ein separates Produkt zum Ex-
trahieren von Text und Rasterbildern aus PDF-Dokumenten. Es kann mit PDFlib+PDI
kombiniert werden, um PDF-Dokumente auf der Basis ihres Inhalts zu verarbeiten. Das
TET Cookbook ist eine Sammlung von Codefragmenten fiir TET. Es enthélt eine Reihe von
Beispielen, die die Kombination von TET und PDFlib+PDI demonstrieren, z.B. Einfiigen
von Weblinks oder Lesezeichen basierend auf dem Text einer Seite, Markieren von Such-
begriffen, textbasiertes Teilen eines Dokuments, Erstellen eines Inhaltsverzeichnisses
usw. Das TET Cookbook ist unter der folgenden Adresse verfiugbar:

www.pdflib.com/tet-cookbook/
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1.2 Programmierung mit PDFlib

Was ist PDFlib?  PDFlib ist eine Entwicklungskomponente, mit der Sie Dateien im Por-
table Document Format (PDF) von Adobe erstellen konnen. PDFlib fungiert als Backend
fiir Thre Programme. Sie als Programmierer sind verantwortlich fiir die Verwaltung der
zu verarbeitenden Daten, und PDFlib iibernimmt die Generierung des PDF-Codes, der
die Daten grafisch darstellt. Dank PDFlib brauchen Sie sich nicht um die Details des
komplexen PDF-Formats zu kimmern. PDFlib bietet zahlreiche Methoden, die Sie bei
der Formatierung der PDF-Ausgabe unterstiitzen. Die PDFlib-Pakete enthalten mehrere
Produkte in einer einzigen Binadrdatei:

| 4

v

PDFlib bietet alle Funktionen zur Erstellung von PDF-Ausgabe inklusive Text, Vektor-
grafik, Rasterbildern und Hypertext-Elementen. PDFlib bietet leistungsfahige For-
matierungsfunktionen zur Platzierung von ein- oder mehrzeiligem Text, von Bil-
dern und zur Tabellenerstellung.

PDFlib+PDI enthilt neben allen PDFlib-Funktionen zusatzlich die PDF-Importbiblio-
thek PDI, mit der sich Seiten aus vorhandenen PDF-Dokumenten in die generierte
Ausgabe integrieren lassen. Auflerdem enthalten ist die pCOS-Schnittstelle zur Ab-
frage beliebiger PDF-Objekte aus einem importierten Dokument (z.B. alle auf der
Seite verwendeten Fonts, Metadaten und vieles mehr).

Der PDFlib Personalization Server (PPS) enthilt neben PDFlib+PDI zusétzliche Funk-
tionen zum automatischen Fillen von PDFlib-Blocken. Blocke stellen Platzhalter auf
der Seite dar, die sich mit Text, Bildern oder PDF-Seiten fiillen lassen. Sie konnen in-
teraktiv mit dem PDFlib-Block-Plugin fiir Adobe Acrobat (OS X oder Windows) er-
zeugt und automatisch mit PPS gefullt werden. Das Plugin gehort zum Lieferumfang
von PPS.

Wie wird PDFlib eingesetzt? PDFlib ist auf verschiedensten Plattformen einsetzbar,
unter anderem auf Unix, Windows, OS X und EBCDIC-basierten Systemen wie IBM i5/
iSeries und zSeries. PDFlib ist in der Programmiersprache C geschrieben, unterstiitzt
aber den Zugriff von verschiedensten anderen Programmiersprachen und -umgebun-
gen — den so genannten Sprachbindungen. Dazu gehoren alle fiir eigenstandige Appli-
kationen und Webanwendungen gingige Sprachen. Das Application Programming
Interface (API) ist einfach zu erlernen und fiir alle Sprachbindungen gleich. Derzeit wer-
den folgende Sprachbindungen unterstiitzt:

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

COM fiir den Einsatz mit VB, ASP mit VBScript oder JScript, Windows Script Host usw.
ANSI C und C++

Cobol (IBM zSeries)

Java inklusive J2EE Servlets und JSP

.NET fuir den Einsatz mit C#, VB.NET, ASP.NET usw.
Obijective-C (OS X, iOS)

PHP

Perl

Python

REALbasic

RPG (IBM i5/iSeries)

Ruby einschliefilich Ruby on Rails
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Wozu kann man PDFlib verwenden? PDFlib wird hauptsichlich dazu verwendet, in-
nerhalb eigener Software oder auf einem Webserver dynamisch PDF zu generieren. Ge-
nauso wie sich auf dem Webserver dynamisch HTML-Seiten erzeugen lassen, kénnen
Sie ein PDFlib-Programm schreiben, das dynamisch PDF erzeugt, zum Beispiel in Reakti-
on auf Benutzereingaben oder auf Basis von Daten, die dynamisch aus der Datenbank
des Webservers abgerufen werden. Die Arbeitsweise von PDFlib bietet mehrere Vorteile:

» PDFlib kann unmittelbar in die Anwendung, die fiir die Datengenerierung zustandig
ist, integriert werden. Damit wird der umstandliche Weg iiber »Anwendung — Post-
Script — Acrobat Distiller — PDF« Uberflussig.

» Aufgrund dieser Vereinfachung bietet PDFlib die schnellstmogliche Methode zur
Generierung von PDF, die sich ideal fiir den Einsatz im Web eignet.

» Thread-Sicherheit, stabile Speicherverwaltung und Fehlerbehandlung erlauben die
Implementierung von Server-Anwendungen mit héchsten Performance-Anforde-
rungen.

» PDFlib ist fiir eine Vielzahl von Betriebssystemen und Entwicklungsumgebungen
verflugbar.

Anforderungen an den Einsatz von PDFlib. Mit PDFlib kénnen Sie PDF generieren,
ohne sich vorher durch die PDF-Spezifikation zu quilen. Der Einsatz von PDFlib setzt
zwar kein Wissen tiber die technischen Einzelheiten des PDF-Formats voraus, ein allge-
meines Verstindnis von PDF kann jedoch nicht schaden. Fiir einen optimalen Einsatz
von PDFlib sollte der Anwendungsprogrammierer mit dem zugrunde liegenden Grafik-
modell von PDF vertraut sein. Aber auch ein Anwendungsprogrammierer, der bereits
mit einem Grafik-API fir Bildschirmanzeige oder Ausdruck gearbeitet hat, sollte sich
ohne grofie Probleme auf das PDFlib-API umstellen kénnen.
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1.3 Was ist neu in PDFlib/PDFlib+PDI/PPS 9?

Die folgende Liste gibt eine Ubersicht Qiber die wichtigsten neuen oder erweiterten
Funktionen von PDFlib, PDFlib+PDI/PPS 9.0 sowie dem Block-Plugin 5.0. Fir eine detail-
lierte Liste aller neuen Features siehe Tabelle 1.1 sowie die PDFlib-Referenz.

Erstellen von PDF/A-2 und PDF/A-3. PDFlib unterstiitzt zwei neue Teile des PDF/A- E—
Standards fiir die Archivierung. PDF/A-2 basiert auf PDF 1.7 und unterstiitzt Transpa-

renz, JPEG-2000-Kompression, Ebenen und viele weitere Funktionen. Wahrend PDF/A-2 S
die Einbettung von PDF/A-1- und PDF/A-2-Dokumenten ermoglicht, erlaubt PDF/A-3 die

Einbettung beliebiger Dateitypen. —

Erstellen von Tagged PDF und PDF/UA. Die Erstellung von Tagged PDF wurde durch -
viele praktische Funktionen vereinfacht, etwa vereinfachtes Anbringen von Tags und
automatische Erstellung von Tags fiir Artefakte. Der Tabellenformatierer von PDFlib er-
stellt automatisch alle Tabellen-Tags. Tagged PDF einschlief8lich Strukturelementen
kann mit PDI importiert werden.

Gemaf} dem PDF/UA-Standard (Universal Accessibility) konnen barrierefreie PDF-
Dokumente erstellt werden. PDF/UA basiert auf PDF 1.7 und verbessert Tagged PDF fiir
die Barrierefreiheit, vergleichbar mit WCAG 2.0 (Web Content Accessibility Guidelines) fiir
das Web.

Erstellen von PDF/VT. PPDF/VT ist ein Standard fiir optimiertes PDF fiir den Druck von
variablen Daten und Transaktionsdokumenten. Mit PDFlib konnen Dokumente erstellt
werden, die den Standards PDF/VT-1, PDF/VT-2 oder PDF/VT-2s nach ISO 16612-2 fiir den
Druck von variablen Daten (Variable Document Printing, VDP) entsprechen. Document
Part Metadata (DPM) kann geméif} dem PDF/VT-Standard angehdngt werden.

Importieren von SVG-Grafiken. Mit PDFlib konnen Sie Vektorgrafiken im SVG-Format
importieren. SVG (Scalable Vector Graphics) ist das Standardformat fiir Vektorgrafik im
Web und wird von allen gingigen Browsern unterstiitzt.

Fontverarbeitung und Textausgabe. Die Font- und Textverarbeitung von PDFlib wur-
de wie folgt erweitert: —_—
» Ideographic Variation Sequences (IVS) zur Auswahl von CJK-Glyphvarianten
» WOFF-Fonts (Web Open Font Format), ein neues Containerformat fiir TrueType- und —
OpenType-Fonts, das vom W3C spezifiziert wurde
» SVG-Fonts, d.h. Vektor-Fonts im SVG-Format -
» CEF-Fonts (Compact Embedded Font), eine Variante von OpenType zum Einbetten von
Fonts in SVG-Grafiken -
» Unterstiitzung fiir alle Unicode-Normalisierungsformen (NFC, NFKC usw.)
» automatische Erstellung von UPR-Font-Konfigurationsdateien mit allen in beliebig -
vielen Verzeichnissen verfuigbaren Schriften

PDF-Import mit PDFlib+PDI. Die folgenden Funktionen sind neu in der PDF-Import-
bibliothek PDI:

» Tagged PDF kann einschlief3lich Strukturelementen importiert werden.

» Definitionen von Ebenen konnen importiert werden.
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PDFlib Personalization Server (PPS) und Block-Plugin. Die folgenden Funktionen sind
neu in PPS:
» Den neuen Blocktyp Graphics konnen Sie verwenden, um PDFlib-Blocke mit SVG-Gra-
fiken zu fullen.
» PDFlib-Blocke konnen Sie nicht nur mit PPS fiillen, sondern auch ins Ausgabe-PDF
importieren.
» Einige neue Blockeigenschaften wurden eingefiihrt.

PDFlib-Blocke per Programm erstellen. Neben der interaktiven Erstellung von PDFlib-
Blocken mit dem PDFlib Block-Plugin konnen Sie die Erstellung von PDFlib-Blocken
auch mit PPS programmieren. Bestehende PDFlib-Blocke aus importierten Dokumenten
konnen in die generierte PDF-Ausgabe kopiert werden. Diese Funktionen ermdglichen
anspruchsvolle Workflows fiir die Dokumentzusammensetzung, bei denen Sie selbst
Vorlagen fiir PPS programmieren kénnen.

PDF Object Creation APl (POCA). POCA bietet eine Reihe von Methoden fiir die Erstel-
lung von Low-Level PDF-Objekten, die in die generierte PDF-Ausgabe iibernommen wer-
den. POCA kann flr folgende Zwecke verwendet werden:

» Erstellen von Document Part Metadata (DPM) fiir PDF/VT

» Programmatische Erstellung von PDFlib-Blocken fir die Verwendung mit PPS

» Erstellen von Argumentlisten fiir Rich-Media-Annotationen (z.B. Flash)

Einbettung von Multimedia-Inhalten. Mit PDFlib konnen Sie Rich-Media-Annotatio-
nen mit Flash-, Audio-, Movie- oder 3D-Inhalten erstellen. Die Multimedia-Inhalte kon-
nen mit JavaScript und PDF-Aktionen gesteuert werden. Die folgenden neuen Multi-
media-Funktionen stehen zur Verfugung:

» Rich-Media-Annotationen

» PDF-Aktionen zum Ansteuern von Rich-Media-Objekten

» Flash-basierte Navigatoren fiir individuelle Prasentation von PDF-Portfolios

Verbesserter Verschliisselungsalgorithmus. PDFlib unterstiitzt die PDF-Dokumentver-
schliisselung gemaf? Acrobat X/XI. Dieses Verschliisselungsverfahren basiert auf AES-
256 und ist in PDF 1.7 Extension Level 8 sowie PDF 2.0 gemaf? ISO 32000-2 spezifiziert.

Weitere Verbesserungen. Folgende Verbesserungen wurden implementiert:

» Verbesserung der Tabellen- und Textflow-Formatierer

» Mehrere Komfortfunktionen fiir die Erstellung von Pfadobjekten mit geometrischen
Formen

» Verbesserung des Imports von Bildern im Format JPEG 2000

» Abfrage der Eigenschaften von Dateien im PDFlib Virtual Filesystem (PVF)

» Die meisten Beschrankungen fiir die Guiltigkeitsbereiche von Funktionsaufrufen
wurden aufgehoben; z. B. kdnnen Seiten, Pattern und Templates nun beliebig ver-
schachtelt werden.
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1.4 Funktionalitat von PDFlib

Tabelle 1.1 listet die Funktionen zum Erzeugen von PDF auf. Neue oder erweiterte Funk-
tionen sind gekennzeichnet.

Tabelle 1.1 Funktionsiibersicht von PDFlib

Kategorie
PDF-Varianten

ISO-Standards fiir
PDF

Fonts

Textausgabe

Barrierefreiheit

Internatio-
nalisierung

Funktionalitdt

PDF 1.4 — PDF 1.7 Extension Level 8" und PDF 2.0 (Acrobat 5 - XI)

Linearisiertes (web-optimiertes) PDF fiir Byteserving tiber das Web

Ausgabe mit groflem Volumen und beliebiger PDF-DateigréfSe (iiber 10 GB)

I1SO 32000-1: standardisierte Version von PDF 1.7

ISO 32000-2 (Entwurf): PDF 2.0’

I1SO 15930: PDF/X-1/3/4/5 fiir die Grafikindustrie

1SO 19 005-1/2/3: PDF/A-1/2/3 fiir die Archivierung

IS0 16612-2: PDF/VT-1/2 fiir den Druck von variablen Daten und Transaktionsdokumenten
ISO 14289-1: PDF/UA-1 fiir Barrierefreiheit’

TrueType- (TTF und TTC) und PostScript-Type-1-Fonts

OpenType-Fonts mit PostScript- oder TrueType-Zeichenbeschreibungen (TTF, OTF)

WOFF-Fonts (Web Open Font Format), ein vom W3C spezifiziertes Containerformat fiir Fonts im
Web'

CEF-Fonts (Compact Embedded Font), eine OpenType-Variante fiir die Fonteinbettung in SVG'
SVG-Fonts, also Fonts, die das SVG-Format zur Beschreibung der Glyph-Umrisslinien benutzen'

Unterstiitzung fiir zahlreiche OpenType Layout-Features fiir westliche und CIK-Textausgabe, z.B.
Ligaturen, Kapitdlchen, Medidvalziffern, Swash-Zeichen, vereinfachte/traditionelle asiatische
Formen, vertikale Alternativformen

Verwendung der im System installierten Schriften unter Windows und OS X (»host fonts«)

Fonteinbettung fiir alle Fonttypen; Untergruppenbildung (Subsetting) fiir TrueType-, OpenType-
und Type-3-Fonts

Benutzerdefinierte (Type 3) Fonts fiir Bitmap-Schriften oder Kundenlogos

EUDC- und SING-Fonts (Glyphlets) fiir asiatische Gaiji-Zeichen

Fallback-Fonts (fehlende Glyphen werden aus einem Ersatz-Font entnommen)
Textausgabe in beliebigen Fonts; unterstrichener, liberstrichener, durchgestrichener Text

Glyphen eines Fonts konnen tiber numerische Werte, Unicode-Werte oder Glyphnamen adres-
siert werden.

Unterschneidung (Kerning) fiir optimalen Zeichenabstand
Ktinstliche Fett-, Kursiv- und Schattenschrift

Text auf einem Pfad positionieren

Konfigurierbare Ersatzdarstellung fiir fehlende Glyphen

Erzeugung von Tagged PDF fiir Barrierefreiheit (Accessibility), UmfliefSen von Text und verbesser-
te Weiterverwendung des Seiteninhalts

Vereinfachtes Anbringen von Tags in allen Funktionen zur Erstellung von Seiteninhalten’
Automatische Erstellung von Tags fiir Tabellen und Artefakte’

PDF/UA-1 fiir Barrierefreiheit (Universal Accessibility), WCAG 2.0 (Web Content Accessibility Gui-
delines)'

Zusdtzliche Strukturelement-Typen und -Attribute’

Unicode fiir Seitenbeschreibungen, interaktive Elemente und Dateinamen; UTF-8-, UTF-16- und
UTF-32-Kodierung, Unicode-Normalisierungsformen’

CJK-Fonts und CMaps fiir Chinesisch, Japanisch und Koreanisch
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Tabelle 1.1 Funktionsiibersicht von PDFlib

Kategorie

SVG-Vektorgrafik
Rasterbilder

Farbe

Farbmanagement

Archivierung

Grafische Industrie

Variable Document
Printing (VDP)

Textflow-
Formatierung

Tabellen-
formatierung

Vektorgrafik

Funktionalitdt

Unterstiitzung zahlreicher 8-Bit- und traditioneller CIK-Encodings (z.B. SJIS; Bigs)
Ideographic variation sequences (IVS)' zur Auswahl von Glyphvarianten

Vertikale Schreibrichtung fiir Chinesisch, Japanisch und Koreanisch

Shaping fiir komplexe Schriftsysteme, z.B. Arabisch, Thai, Devanagari

Bidirektionale Textformatierung fiir linksldufige Schriften, z.B. Arabisch und Hebrdisch
Import von Vektorgrafiken im SVG-Format'

Rasterbilder in den Formaten BMP, GIF, PNG, TIFF, JBIG2, JPEG, JPEG 2000 und CCITT

Abfragen von Rasterbildinformationen (PixelgréfSe, Auflosung, ICC-Profile, Beschneidungspfade
usw.)

Auswertung von Beschneidungspfaden in TIFF- und JPEG-Rasterbildern

Auswertung des Alphakanals (Transparenz) in TIFF- und PNG-Rasterbildern

Bildmasken (eingefiirbte Bilder), Einféirben von Bildern mit einer Schmuckfarbe

Graustufen, RGB (numerische, hexadezimale Strings, HTML-Farbnamen), CMYK und CIE L*a*b*

Integrierte Schmuckfarbtabellen fiir PANTONE® (incl. PANTONE® Goe™ und PANTONE+)" und
HKS®

Benutzerdefinierte Schmuckfarben

ICC-basierte Farbe mit ICC-Farbprofilen; Unterstiitzung von ICC 5 Profilen
Rendering-Intent fiir Text, Vektorgrafiken und Rasterbilder

ICC-Profile als Druckausgabe-Bedingung fiir PDF/A und PDF/X
PDF/A-1a/1b, PDF/A-2a/b/u und PDF/A-3a/b/u

XMP Extension-Schemas fiir PDF/A

PDF/X-1a, PDF/X-3, PDF/X-4, PDF/X-4p, PDF/X-5p, PDF/X-5pg

Einbettung eines ICC-Profils fiir die Druckausgabe-Bedingung oder Angabe einer extern referen-
zierten Druckausgabe-Bedingung

Externer Grafikinhalt (referenzierte Seiten) fiir PDF/X-5p und PDF/X-5pg
Einstellungen fiir Uberdrucken, Aussparen usw.

PDF/VT-1, PDF/VT-2 und PDF/VT-2s fiir den Druck von variablen Daten und Transaktionsdoku-
menten’

Formatierung von Text in einen oder mehrere rechteckige oder beliebig geformte Bereiche unter
Anwendung von Silbentrennung (benutzerdefinierte Trennstellen erforderlich), Schrift- und
Farbwechsel, verschiedenen Ausrichtungsverfahren, Tabulatoren, Fiihrungszeichen, Steueran-
weisungen; fortgeschrittener Zeilenumbruch mit sprachspezifischer Verarbeitung

Flexible Platzierung und Formatierung von Rasterbildern
Text kann Bild oder Bild-Beschneidungspfad umfliefien

Tabellenformatierer platziert Zeilen und Spalten und berechnet automatisch deren GréfSe, wo-
bei zahlreiche Optionen beriicksichtigt werden. Tabellen kénnen sich tiber mehrere Seiten erstre-
cken.

Zellen kénnen ein- oder mehrzeiligen Text, Rasterbilder, Vektorgrafik', PDF-Seiten, Pfadobjekte,
Annotationen und Formularfelder enthalten.

Tabellenzellen k6nnen umrandet oder gefiillt werden.

Flexible Stempelfunktion

Matchbox-Konzept zur Referenzierung der Koordinaten platzierter Bilder oder anderer Objekte’
Basisfunktionen fiir Vektorgrafik: Linienziige, Kurvenziige, Kreise, Ellipsen, Rechtecke usw.
Farbverldufe, Fiillen von Fldichen und Durchziehen von Linien mit Mustern

Transparenz und Farbmischmodus
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Tabelle 1.1 Funktionsiibersicht von PDFlib

Kategorie

Ebenen

Sicherheit

Interaktive Elemente

Multimedia

Georeferenziertes
PDF

Metadaten

Programmierung

Funktionalitdt

Wiederverwendbare Pfadobjekte und aus Rasterbildern importierte Beschneidungspfade
Optionaler, selektiv anzeigbarer Seiteninhalt

Anmerkungen, Kommentare und Formularfelder kbnnen auf Ebenen platziert werden

Verschliisselung von PDF-Dokumenten oder -Anhdngen mit 128/256-Bit AES- oder RC4-
Verschliisselungsalgorithmus

Unicode-Passworter

Festlegen von Dokumentberechtigungen (z.B. Drucken oder Kopieren nicht zuldssig)
Erzeugung von Formularfeldern mit allen Feldoptionen und JavaScript

Erzeugung von Formularfeldern fiir Barcodes

Erzeugung von Aktionen fiir Lesezeichen, Anmerkungen, Offnen/SchliefSen der Seite und andere
Ereignisse

Erzeugung von Lesezeichen mit einer Vielzahl von Optionen und Steuermdéglichkeiten
Seiteniibergdnge fiir die Vollbildanzeige, z.B. Verwischen oder Schachbrettmuster

Erzeugung aller PDF-Anmerkungstypen wie PDF-Verkniipfungen, Links auf andere Dokument-
typen und Weblinks

Benannte Ziele fiir Verkniipfungen, Lesezeichen und Datei-Offnen-Aktion

Erzeugung symbolischer Namen fiir die Seiten (page labels)

Einbettung von 3D-Animationen in PDF

Einbettung von Flash-, Audio-, Movie- und 3D-Inhalten in PDF und Steuerung mit JavaScript’
Flash-basierte Navigatoren fiir die individuelle Prisentation von PDF-Portfolios’

Erzeugung von PDF mit Geo-Referenzdaten

Dokumentinformation: Standardfelder (Titel, Thema, Verfasser, Stichwérter) und benutzerdefi-
nierte Felder

Erzeugung von XMP-Metadaten aus konventionellen Dokument-infofeldern oder aus benutzer-
definierten XMP-Daten

Verarbeitung von XMP-Metadaten in Rasterbildern (TIFF, JPEG, JPEG 2000) und SVG-Grafiken'

Sprachbindungen fiir Cobol, COM, C, C++, Java, .NET, Objective-C, Perl, PHP, Python, REALbasic,
RPG, Ruby

Virtuelles Dateisystem zur Datentibergabe im Speicher, zum Beispiel fiir Bilder aus einer Daten-
bank

Erzeugung von PDF-Dokumenten auf Datentrdger oder direkt im Arbeitsspeicher (fiir Webserver)

1. Neu oder erheblich verbessert in PDFlib 9.0
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1.5 Zusatzliche Funktionalitat von PDFlib+PDI

Tabelle 1.2 listet die Funktionen von PDFlib+PDI und PPS in Ergdnzung zu den Grund-
funktionen der PDF-Erzeugung aus Tabelle 1.1 auf. Neue oder erweiterte Funktionen
sind gekennzeichnet.

Tabelle 1.2 Zusatzfunktionen von PDFlib+PDI
Kategorie Funktionalitdt
PDF input (PDI) Import von Seiten aus vorhandenen PDF-Dokumenten
Import aller PDF-Versionen bis PDF 1.7 Extension Level 8 (Acrobat X/XI)" und PDF 2.0
Import von Dokumenten, die mit einem PDF-Standardalgorithmus verschliisselt sind’
Abfrage von Informationen aus importierten Seiten
Klonen der Seitengeometrie importierter Seiten (z.B. BleedBox, TrimBox, CropBox)
Léschen redundanter Objekte (z.B. identische Fonts) iiber mehrere importierte PDF-Dokumente’
Reparatur beschddigter importierter PDF-Dokumente’
Kopieren von PDF/A- oder PDF/X-Druckausgabe-Bedingungen aus importierten PDF-Dokumenten
Import von Tagged PDF einschlieflich der Strukturhierarchie’
Import von Ebenen-Definitionen (optionaler Inhalt)'

pCOS-Schnittstelle  pCOS-Schnittstelle zur Abfrage von Detailinformationen tiber importierte PDF-Dokumente

1. Neu oder erheblich verbessert in PDFlib+PDI 9.0
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1.6 Zusatzliche Funktionalitat von PPS

Tabelle 1.3 listet die Funktionen auf, die ausschliefslich von PDFlib Personalization Ser-
ver (PPS) unterstiitzt werden (in Erginzung zu den Grundfunktionen der PDF-Erzeu-
gung aus Tabelle 1.1 und den PDF-Importfunktionen aus Tabelle 1.2). Neue oder erweiter-
te Funktionen sind gekennzeichnet.

Tabelle 1.3 Zusatzfunktionalitdt von PDFlib Personalization Server (PPS)

Kategorie

Variable Document
Printing (VDP)

PDFlib Block-Plugin

Funktionalitdt
PDF-Personalisierung mit PDFlib-Blécken fiir Text, Rasterbilder, PDF oder SVG-Vektorgrafik'

Erstellung von PDFlib-Blécken mit PPS per Programm’
Kopieren von PDFlib-Blécken aus importierten Dokumenten’

PDFlib Block-Plugin zur interaktiven Erstellung von PDFlib-Blécken in Adobe Acrobat auf Win-
dows und OS X

PPS-Blockvorschau in Acrobat

Kopieren von Blécken in die Vorschaudatei'

Am Raster ausrichten zur Erzeugung oder Bearbeitung von Blécken in Acrobat

Klonen der PDF/X- oder PDF/A-Properties eines Block-Containers’

Konvertierung von PDF-Formularfeldern in PDFlib-Blcke zur automatischen Befiillung

Textflow-Blécke kdnnen so verkniipft werden, dass ein Block den iibrigen Text des Vorgdnger-
blocks aufnimmt.

Liste der PANTONE®- und HKS®-Schmuckfarbnamen in das Block-Plugin integriert’

1. Neu oder erheblich verbessert in PDFlib Personalization Server 9.0
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1.7 Verfiuigbarkeit der Funktionen in den Produkten

Tabelle 1.4 zeigt die Verfugbarkeit von Funktionen in den unterschiedlichen Produkten
der PDFlib-Familie.

Tabelle 1.4 Verfiigbarkeit von Funktionen in verschiedenen Produkten

8
+

2 2

= T “
Funktion API-Funktionen und Optionen E E &
elementare PDF-Erstellung alle aufSer den unten angefiihrten X X X
linearisiertes (web-optimiertes) PDF PDF_end_document() mit Option linearize X X X
PDF-Optimierung (nur relevant fiir in- ~ PDF_begin_document() mit Option optimize X X X
effizienten Clientcode und nicht opti-
mierte, importierte PDF-Dokumente)
Referenziertes PDF, PDF/X-5g und PDF_begin_template_ext(), PDF_open_pdi _page(), X' X X
PDF/X-5pg und PDF_load_graphics() mit Option reference
Parsen von PDF-Dokumenten fiir Port-  PDF_add_portfolio_file() mit Option password X X X
folio-Erstellung
PDF-Import (PDI) alle PDI-Funktionen - X X
Abfrage von Informationen aus PDFs  alle pCOS-Funktionen - X X
mit pCOS
Blockbefiillung mit variablen Daten PDF fill _*block() - - X
Block-Erstellung per Programm PDF poca_new() mit Option usage=blocks - - X

PDF _begin/end_page_ext() mit Option blocks

Kopieren von Blécken in bereits erzeug- PDF_process_pdi( ) mit Option action=copyblock = = X
te Ausgaben oder action=copyallblocks
interaktive Erstellung von PDFlib- PDFlib Block-Plugin fiir Acrobat - - X

Blocken zur Verwendung mit PPS

1. In PDFlib-Quellcode-Paketen nicht verfiigbar, da fiir diese Funktion PDI intern erforderlich ist.
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2 Sprachbindungen von PDFlib

Hinweis Sie sollten sich unbedingt die Starter-Beispiele ansehen, die in allen PDFlib-Paketen enthalten
sind. Diese befassen sich mit vielen wichtigen Aspekten der PDFlib-Programmierung und bieten
damit eine gute Basis zur Entwicklung eigener Anwendungen.

2.1 C-Sprachbindung

PDFlib ist in C geschrieben, mit einigen C++-Modulen. Um die C-Sprachbindung von
PDFlib zu nutzen, konnen Sie eine statische oder eine dynamisch ladbare Bibliothek
(DLL unter Windows und MVS) verwenden. Aufierdem benotigen Sie die zentrale
PDFlib-Include-Datei pdflib.h zur Einbindung in die Quellmodule Ihrer PDFlib-Anwen-
dung. Alternativ dazu kann pdflibdl.h eingesetzt werden, um die PDFlib-DLL dynamisch
zur Laufzeit zu laden (siehe Abschnitt »Einsatz von PDFlib als DLL, die zur Laufzeit gela-
den wird«, Seite 29).

Hinweis Anwendungen, die die C-Sprachbindung von PDFlib verwenden, mtissen mit einem C++-Linker
gebunden werden, da PDFlib einige in C++ implementierten Teile enthdilt. Die Verwendung ei-
nes C-Linkers kann zu ungelosten externen Verweisen fiihren, sofern die Anwendung nicht ex-
plizit mit C++-Bibliotheken gebunden wird.

Datentypen. Parameter miissen der PDFlib-Programmschnittstelle (API) gemif der in
Tabelle 2.1 aufgefiihrten Datentypen tibergeben werden.

Tabelle 2.1 Datentypen der C-Sprachbindung

API-Datentyp Datentypen der C-Sprachbindung
Strings const char * (NULL-Stringwerte von C und leere Strings werden gleich behandelt.)
Bindrdaten const char *

Fehlerbehandlung in C. PDFlib unterstiitzt die strukturierte Ausnahmebehandlung
mit try/catch-Klauseln. Damit konnen C- und C++-Clients von PDFlib ausgeldste Excep-
tions abfangen und angemessen reagieren. In der catch-Klausel hat der Client Zugriff
auf einen String mit einer exakten Problembeschreibung, einer eindeutigen Exception-
Nummer und dem Namen der PDFlib-API-Funktion, die die Ausnahme ausgelost hat.
Ein PDFlib-C-Clientprogramm mit Ausnahmebehandlung besitzt in etwa folgenden
Aufbau:

PDF_TRY(p)

...PDFlib-Anweisungen...

}
PDF_CATCH(p)

printf("PDFlib-Exception im Beispiel Hello:\n");
printf("[%d] %s: %s\n",
PDF_get_errnum(p), PDF_get apiname(p), PDF_get_errmsg(p));
PDF_delete(p);
return(2);
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Hinweis
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PDF_delete(p);

PDF_TRY/PDF_CATCH sind recht trickreich als Praprozessor-Makros implementiert. Ver-
gessen Sie eines davon, so erhalten Sie eine vermutlich schwierig zu verstehende Com-
piler-Fehlermeldung. Benutzen Sie die Makros deshalb genau wie oben angegeben,
ohne zuséitzlichen Code zwischen die TRY- und CATCH-Klauseln einzufiigen (aufler PDF
CATCH()).

Eine wesentliche Aufgabe der catch-Klausel besteht darin, den internen Speicher von
PDFlib mit PDF_delete() und dem Zeiger auf das PDFlib-Objekt zu bereinigen. PDF _
delete( ) schlief3t gegebenenfalls auch die Ausgabedatei. Nach einer Exception ist das
PDF-Dokument unbrauchbar und wird unvollstindig und inkonsistent hinterlassen.
Wie auf eine Exception zu reagieren ist, hingt natiirlich von der jeweiligen Anwendung
ab.

Bei C- und C++-Clients, die keine Exceptions abfangen, wird auf Exceptions standard-
mafRig mit einer entsprechenden Meldung auf die Standard-Fehlerausgabe sowie einem
Abbruch reagiert. Beachten Sie, dass die PDF-Ausgabedatei dabei in einem inkonsisten-
ten Zustand hinterlassen wird! Da ein Programmabbruch fiir eine Bibliotheksroutine
nicht akzeptabel ist, sollten bei ernsthaften PDFlib-Projekten unbedingt die Fehlerbe-
handlungsmoglichkeiten von PDFlib genutzt werden. Eine benutzerdefinierte catch-
Klausel konnte die Fehlermeldung beispielsweise in einem GUI-Dialogfeld prasentieren
und danach nicht abbrechen, sondern auf andere Art fortfahren.

Volatile-Variablen. Besondere Aufmerksamkeit ist beim Umgang mit Variablen erfor-
derlich, die sowohl im PDF_TRY()-Block als auch im PDF CATCH( )-Block verwendet wer-
den. Da der Compiler nichts vom Sprung zwischen den Blocken weif3, erzeugt er in einer
solchen Situation unter Umstinden fehleranfilligen Code (z.B. durch Optimierung des
Variablenzugriffs iber Register). Dieses Problem ldsst sich jedoch mit einer einfachen
Regel vermeiden:

Variablen, die sowohl im PDF_TRY( )-Block als auch im PDF_CATCH( )-Block verwendet werden,
miissen als »volatile« deklariert werden.

Das Schliisselwort volatile signalisiert dem Compiler, dass er die Variable keiner (eventu-
ell riskanten) Optimierung unterziehen darf.

Verschachtelte try/catch-Blocke und wiederholtes Auslésen von Exceptions.

PDF_TRY( )-Blocke lassen sich beliebig verschachteln. Im Falle einer verschachtelten Feh-
lerbehandlung kann der innere catch-Block den dufieren catch-Block durch erneutes
Auslosen der Exception aktivieren:

PDF_TRY(p) /* duBerer try-Block */
VAV
PDF_TRY(p) /* innerer try-Block */
VAR ]
}
PDF_CATCH(p) /* innerer catch-Block */

/* Fehlerbereinigung */
PDF_RETHROW(p);
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}

VA
}
PDF_CATCH(p) /* &GuBerer catch-Block */
/* weitere Fehlerbereinigung */
PDF_delete(p);
} -

Der Aufruf von PDF_RETHROW( ) in der inneren Fehlerbehandlung iibergibt die Pro-
grammausfithrung unmittelbar an die erste Anweisung des dufleren PDF_CATCH( )-
Blocks.

Vorzeitiges Verlassen eines try-Blocks. Wird ein PDF_TRY()-Block verlassen — zum

Beispiel mit einer return-Anweisung —, ohne dass das entsprechende PDF_CATCH( )-Mak- —
ro zur Ausfithrung kommt, dann muss die Exception-Maschinerie mit dem Makro PDF _

EXIT_TRY() dariiber informiert werden. Zwischen diesem Makro und dem Ende des try- —_—
Blocks darf keine andere Bibliotheksfunktion aufgerufen werden:

PDF_TRY(p)
VA -

if (error_condition)
{
PDF_EXIT_TRY(p);
return -1; R
}
}
PDF_CATCH(p) —

/* Fehlerbereinigung */
PDF_RETHROW(p);

}

Einsatz von PDFlib als DLL, die zur Laufzeit geladen wird. Die meisten Clients werden
PDFlib als statisch gebundene oder dynamische Bibliothek einsetzen, die beim Linken —
gebunden wird. Sie kénnen die PDFlib-DLL aber auch zur Laufzeit laden und sich dyna-
misch Zeiger auf alle API-Funktionen besorgen. Dies ist insbesondere unter MVS sinn- -
voll, wo es iiblich ist, die Bibliothek als DLL zur Laufzeit zu laden, ohne die Applikation
uberhaupt mit der PDFlib-Bibliothek zu linken. Zur einfacheren Verwendung dieser Me-
thode gehen Sie wie folgt vor:

» Inkludieren Sie pdflibdl.h statt pdflib.h.

» Verwenden Sie PDF_new _dI() und PDF_delete_dI() statt PDF_new() und PDF_delete().

» Verwenden Sie PDF_TRY DL()und PDF_CATCH_DL() statt PDF_TRY()und PDF_CATCH().

» Arbeiten Sie bei allen anderen PDFlib-Aufrufen mit Funktionszeigern.

» PDF get_opaque() darf nicht verwendet werden.

» Kompilieren Sie das Hilfsmodul pdflibdl.c und binden Sie es mit Threr Anwendung.

Hinweis Das Laden der PDFlib-DLL zur Laufzeit wird nicht auf allen Plattformen unterstiitzt.
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2.2 C++-Sprachbindung

Hinweis Fiir in C++ geschriebene .NET-Anwendungen empfehlen wir, auf die .NET-DLL von PDFlib direkt
zuzugreifen, anstatt tiber die C++-Sprachbindung (plattformiibergreifende Anwendungen soll-
ten allerdings die C++-Sprachbindung verwenden). Das PDFlib-Paket enthdilt C++-Beispielcode
fiir NET CLI (Common Language Interface), der diese Kombination veranschaulicht.

Neben der C-Include-Datei pdflib.h wird fiir PDFlib-Clients ein objektorientierter Wrap-
per fur C++ mitgeliefert. Dieser erfordert die Include-Datei pdflib.hpp, die wiederum
pdflib.h inkludiert. Da die Implementierung von pdflib.hpp auf Templates basiert, wird
kein entsprechendes .cpp-Modul benétigt. Der C++-Wrapper ersetzt das Prafix PDF_in al-
len PDFlib-Funktionen durch einen objektorientierten Ansatz mit einem PDFlib-Objekt
und zugehorigen Methoden.

DatentypenParameter miissen der PDFlib-Programmschnittstelle (API) gemaf} der in
Tabelle 2.2 aufgefithrten Datentypen Uibergeben werden.

Tabelle 2.2 Datentypen der C++-Sprachbindung

API-Datentyp Datentypen der C++-Sprachbindung
Strings std: :wstring als Vorgabewert, der aber angepasst werden kann (siehe unten)
Bindrdaten const char *

String-Behandlung in C++. Mit PDFlib 8 wurde eine neue Unicode-fihige C++-Sprach-
bindung eingefiihrt. Mit dem neuen Template-basierten Ansatz wird die String-Be-
handlung folgendermafen unterstitzt:

» Strings vom Typ std::wstring der C++-Standard-Bibliothek werden als grundlegender
String-Typ verwendet. Sie konnen UTF-16- oder UTF-32-kodierte Unicode-Zeichen
enthalten. Dies ist das voreingestellte Verhalten ab PDFlib 8 und die empfohlene
Vorgehensweise fiir neue Anwendungen, es sei denn, benutzerdefinierte Datenty-
pen bieten einen erheblichen Vorteil gegeniiber wstrings (siehe nichster Punkt).

» Benutzerdefinierte Datentypen konnen fiir die String-Behandlung verwendet wer-
den, sofern der benutzerdefinierte Datentyp eine Instanziierung des Klassen-Tem-
plates basic_string ist und mit vom Client Uibergebenen Konvertierungsmethoden
nach und aus Unicode konvertiert werden kann. Als Beispiel ist eine benutzerdefi-
nierte String-Implementierung fiir UTF-8-Strings im PDFlib-Paket enthalten.

» Aus Grinden der Kompatibilitdt mit bestehenden C++-Anwendungen, die mit
PDFlib 7 oder fritheren Versionen entwickelt wurden. kdnnen normale C++-Strings
verwendet werden (Datentyp string). Diese Variante wird nur zur Kompatibilitdt mit
bestehenden Anwendungen empfohlen, nicht aber fiir neue Projekte (siehe Ab-
schnitt »Vollstindige Quellcode-Kompatibilitit fiir dltere Anwendungeng, Seite 31).

Die neue Schnittstelle setzt voraus, dass alle an PDFlib-Methoden tibergebenen und von
PDFlib-Methoden erhaltenen Strings native wstrings sind. Abhdngig von der Grofie des
Datentyps wchar_t sollten wstrings Unicode-Strings enthalten, die als UTF-16 (2-Byte-Zei-
chen) oder UTF-32 (4-Byte-Zeichen) kodiert sind. Literalen Strings im Quellcode muss
ein [ vorangestellt werden, um sie als Wide Strings zu kennzeichnen. Unicode-Zeichen
in Literalen kdnnen mit der Syntax \u und \U erstellt werden. Obwohl diese Syntax Teil
der ISO-Norm von C++ ist, wird sie von einigen Compilern nicht unterstiitzt. In diesem
Fall miissen literale Unicode-Zeichen mit Hex-Zeichen erstellt werden.
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Hinweis Auf EBCDIC-basierten Systemen erfordert das Formatieren der Optionslisten-Strings fiir die auf
wstring basierende Schnittstelle eine zusdtzliche Konvertierung, um eine Mischung aus
EBCDIC- und UTF-16-wstrings in Optionslisten zu vermeiden. Beispiel-Code sowie Anweisungen
fiir diese Konvertierung finden Sie im Hilfsmodul utf16num_ebcdic.hpp.

Anpassen von Anwendungen an die neue C++-Sprachbindung. Bestehende C++-An-
wendungen, die mit PDFlib 7 oder fritheren Versionen entwickelt wurden, kénnen fol- .
gendermafien angepasst werden:

» Da die C++-Klasse von PDFlib nun im Namensraum pdflib steht, muss der Name der
Klasse qualifiziert werden. Um das Konstrukt pdflib::PDFlib zu vermeiden, sollte bei
Client-Anwendungen die folgende Anweisung hinzugefiigt werden, bevor PDFlib-
Methoden verwendet werden:

using namespace pdflib; -

» Stellen Sie die String-Behandlung der Anwendung auf wstrings um. Dies betrifft
hauptsichlich Daten aus externen Quellen. Allerdings miissen String-Literale im
Quellcode einschlieRlich Optionslisten auch durch das Voranstellen des Prifix L an-
gepasst werden, z.B.:

const wstring imagefile = L"nesrin.jpg";
image = p.load image(L"auto", imagefile, L"");

» Geeignete wstring-fihige Methoden (wcerr usw.) miissen verwendet werden, um I
PDFlib-Fehlermeldungen und Exception-Strings (Methode get_errmsg() in den Klas-
sen PDFlib und PDFlibException) zu verwenden.

» Entfernen Sie Aufrufe von PDFlib-Methoden, die nur fiir nicht Unicode-fahige Spra-
chen erforderlich sind, besonders den Folgenden:

p.set_parameter("hypertextencoding”, "host");

» Das Modul pdflib.cpp ist fur die C++-Sprachbindung nicht mehr erforderlich. Obwohl
das PDFlib-Paket eine Dummy-Implementierung dieses Moduls enthilt, sollten Sie
es aus dem Build-Prozess fir PDFlib-Anwendungen entfernen.

Volistandige Quellcode-Kompatibilitat fiir dltere Anwendungen. Die neue C++- —
Sprachbindung wurde fiir Quellcode-Kompatibilitat auf Anwendungsebene konzipiert,
Client-Anwendungen miissen jedoch neu kompiliert werden. Um volle Quellcode-Kom- —
patibilitat fiir dltere Anwendungen zu erreichen, die mit PDFlib bis Version 7 entwickelt
wurden, stehen folgende Hilfsmittel zur Verfiigung: —
» Mit der folgenden Anweisung (vor dem Inkludieren von pdflib.hpp) konnen Sie die
wstring-basierte Schnittstelle deaktivieren: -

#define PDFCPP_PDFLIB_WSTRING O

» Mit der folgenden Anweisung (vor dem Inkludieren von pdflib.hpp) konnen Sie den
Namensraum PDFlib deaktivieren:

#define PDFCPP_USE_PDFLIB_NAMESPACE 0
Fehlerbehandlung in C++. PDFlib-API-Funktionen losen im Fehlerfall eine C++-Excep-
tion aus. Diese Exceptions missen im Client-Code mit den iiblichen try/catch-Klauseln

von C++ abgefangen werden. Fur ausfiihrlichere Fehlerinformationen stellt die Klasse
PDFlib die 6ffentliche (public) Klasse PDFlib::Exception mit Methoden zur Verfiigung, die
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die genaue Fehlermeldung, die Exception-Nummer sowie den Namen der API-Funktion
liefern, die die Exception ausgelost hat.

Native C++-Exceptions, die durch PDFlib-Routinen ausgelost wurden, verhalten sich
wie erwartet. Das folgende Codefragment fingt Exceptions ab, die von PDFlib ausgelost
werden:

try {
...PDFlib-Anweisungen...
catch (PDFlib::Exception &ex) {
wcerr << L"PDFlib-Exception im Beispiel Hello: " << endl
<< L"[" << ex.get_errnum() << L"] " << ex.get_apiname()
<« L": " << ex.get_errmsg() << endl;

}

Speicherverwaltung in C++. Vom Client iibergebene Routinen zur Speicherverwaltung
funktionieren in der C++-Sprachbindung genauso wie in der C-Sprachbindung.

Dem PDFlib-Konstruktor konnen optional Speicherverwaltungsroutinen und ein
Zeiger auf Benutzerdaten Uibergeben werden. In pdflib.hpp werden standardmafiig
NULL-Argumente iibergeben, die eine Aktivierung der Speicherverwaltungsroutinen
von PDFlib bewirken. Samtliche Speicherverwaltungsfunktionen miissen C-Funktionen
sein. Es diirfen keine C++-Methoden zum Einsatz kommen.

Einsatz von PDFlib als DLL, die zur Laufzeit geladen wird. Ahnlich wie bei der C-
Sprachbindung kann PDFlib mit der C++-Sprachbindung dynamisch zur Laufzeit an
Ihre Anwendung gebunden werden (siehe Abschnitt »Einsatz von PDFlib als DLL, die zur
Laufzeit geladen wird, Seite 29). Das dynamische Laden beim Kompilieren des Anwen-
dungsmoduls, das pdflib.hpp enthilt, konnen Sie folgendermafien aktivieren;

#define PDFCPP_DL 1
Kompilieren Sie zusdtzlich das Hilfsmodul pdflibdl.c und binden Sie die entsprechende
Objektdatei mit Ihrer Anwendung. Da die Details des dynamischen Ladens im PDFlib-

Objekt versteckt sind, ist das C++-API davon nicht betroffen: alle Methodenaufrufe se-
hen gleich aus, unabhingig davon, ob dynamisches Laden aktiviert ist.

Hinweis Das Laden der DLL zur Laufzeit wird nicht auf allen Plattformen unterstiitzt.
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2.3 COM-Sprachbindung o

COM (Component Object Model)" ist ein sprachunabhiingiger Standard zur Kommuni-
kation von Softwarekomponenten. Die COM-Edition von PDFlib ist als DLL auf Basis des
PDFlib-Kerns ausgelegt. Die Wrapper-DLL ruft die PDFlib-Kernfunktionen auf und ist
verantwortlich fiir die Kommunikation mit den zugrunde liegenden COM-Mechanis-
men, die Registrierung und die Type-Library sowie die Behandlung von COM-Excep- —_—
tions. Die technischen Daten des COM-Wrappers von PDFlib lauten wie folgt (zerbre-

chen Sie sich nicht den Kopf, wenn Ihnen nicht alle Aspekte geldufig sind - [
diesbeziigliche Kenntnisse sind fiir den Einsatz von PDFlib nicht erforderlich):

» PDFlib fungiert als Win32 in-process COM-Serverkomponente (auch Automation Server
genannt) ohne Benutzeroberflache.

» PDFlib ist eine both-threaded Komponente, das heif’t, sie wird sowohl als apartment-
threaded als auch als free-threaded Komponente behandelt. Aufierdem nutzt PDFlib
einen free-threaded marshaller. Clients konnen das PDFlib-Objekt also direkt verwen-
den (statt eine Proxy/Stub-Kombination nutzen), was eine erhebliche Performance-
Steigerung zur Folge hat.

» Die PDFlib-Binardatei pdfilib_com.dll ist eine selbstregistrierende DLL mit einer Type-
Library.

» PDFlib ist zustandslos, das heif3t statt Properties werden Methoden-Parameter ver-
wendet.

» Die duale Schnittstelle von PDFlib unterstiitzt sowohl frithe als auch spate Bindung.

» PDFlib unterstutzt ausfihrliche Fehlerinformationen.

Installation der COM-Edition von PDFlib. PDFlib kann in allen Umgebungen eingesetzt
werden, die COM-Komponenten unterstiitzen. Wir zeigen unsere Beispiele in den fol- _
genden Umgebungen:

» Visual Basic

» Active Server Pages (ASP) mit JScript

» Windows Script Host (WSH) mit VBScript

Active Server Pages und Windows Script Host unterstiitzen JScript und VBScript. PDFlib
funktioniert auch in Visual Basic for Applications (VBA) und vielen anderen Entwick- —
lungsumgebungen fiir COM.

Die Installation von PDFlib ist einfach zu bewerkstelligen. Beachten Sie dabei Folgen- —
des:

» Wenn Sie PDFlib auf einer NTFS-Partition installieren, brauchen alle PDFlib-Benutzer -
die Lesen-Berechtigung auf das Installationsverzeichnis und die Ausfithren-Berech-
tigung fr ...\PDFlib g.o. 1\bin\pdflib_com.dll.

» Der installierende Benutzer benétigt die Schreiben-Berechtigung fiir die Windows-
Registry. Administrator-Berechtigungen oder Berechtigungen der Gruppe »Haupt-
benutzer« reichen in der Regel aus.

Die MSI-Installationsroutinen von PDFlib. PDFlib ist als MSI-Paket verfiigbar (Micro-
soft Windows Installer), das Installations-, Reparatur- und Deinstallationsfunktionen
bietet. Um PDFlib mit dem MSI-Paket zu installieren, doppelklicken Sie einfach auf die
.msi-Datei oder klicken sie mit der rechten Maustaste an und wihlen Installieren.

1. Weitere Informationen zu COM finden Sie unter www.microsoft.com/com.
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Die Installationsroutinen, die mit der COM-Komponente von PDFlib ausgeliefert
werden, regeln automatisch alle Aspekte, die fiir den PDFlib-Einsatz mit COM relevant
sind. Der Vollstdndigkeit halber beschreiben wir trotzdem im Folgenden, welche Lauf-
zeitumgebung fiir den PDFlib-Einsatz erforderlich ist (die von der Installationsroutine
automatisch so eingestellt wird):

» Die PDFlib COM-DLL pdflib_com.dll wird ins Installationsverzeichnis kopiert.

» Die PDFlib COM-DLL wird in der Windows-Registry eingetragen. Um eine Registrie-
rung zu erreichen, verwendet die Installationsroutine die selbstregistrierende
PDFlib-DLL.

» Wird eine lizenzierte Version von PDFlib installiert, dann wird die Seriennummer im
System eingetragen.

Silent-Installation. Wird PDFlib als Bestandteil eines anderen Software-Pakets ausge-
liefert oder auf sehr vielen Rechnern eingesetzt, die mit einem Tool wie SMS verwaltet
werden, ist es mithsam, PDFlib auf jedem Rechner einzeln manuell zu installieren. Fiir
solche Situationen gibt es die Moglichkeit, PDFlib automatisch ohne jede Benutzerinter-
aktion zu installieren.

Die MSI-Installationsroutine unterstiitzt die Silent-Installation. Mit dem folgenden
Befehl in der Befehlszeile konnen Sie PDFlib zum Beispiel ohne Benutzereingaben ins-
tallieren:

PDFlib-x.y.z-MSWin32-COM.msi

Eine vollstindige Liste aller Befehlszeilenparameter finden Sie in der Dokumentation
zum Microsoft Windows Installer.

Einsatz der PDFlib-COM-Komponente auf dem Server eines ISP. Die Installation von
Software auf dem Server eines Internet Service Provider (ISP) ist in der Regel wesentlich
schwieriger als auf einem lokalen Rechner, da ISPs oft sehr widerwillig reagieren, wenn
Kunden neue Software installieren mochten. PDFlib ist sehr ISP-freundlich, da sie weder
Dateien im Windows-Verzeichnis noch zwingend Registrierungseintrage benotigt:

» Esist nur eine einzige DLL notig, die sich in einem beliebigen Verzeichnis befinden
kann. Diese DLL muss mit regsvr32 registriert werden.

» Standardmaflig werden nur ein paar wenige private Eintrage in der Registrierung
vorgenommen, die sich unter HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\PDFlib befinden.
Diese Eintrage konnen auch manuell vorgenommen werden.

» PDFlib kann sogar ohne jegliche private Eintrage in der Registrierung verwendet
werden. Der Benutzer muss die fehlenden Eintrage dann durch geeignete Aufrufe
der Funktion set_option() kompensieren und damit die Optionen SearchPath,
resourcefile und license setzen. Zur PDFlib-Installation benotigt die COM-Implemen-
tierung selbst aber einige Registrierungseintrage.

PDFlib-COM-Komponente als Bestandteil des eigenen Produkts. Wenn Sie als Entwick-

ler eine Runtime-Lizenz fiir PDFlib erworben haben und die PDFlib-COM-Komponente

als Bestandteil IThres eigenen Produkts ausliefern wollen, miuissen Sie die PDFlib-Installa-

tion entweder komplett ausliefern und die PDFlib-Installationsroutine als Teil des Pro-

dukt-Setups ablaufen lassen oder aber folgende Schritte durchfihren:

» Integrieren Sie die PDFlib-Dateien in eine eigene Installation. Die von PDFlib beno-

tigten Dateien lassen sich durch einen Blick in das Installationsverzeichnis ermit-
teln, da nur dort Dateien installiert werden.
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» Vergessen Sie keinen der erforderlichen PDFlib-Registrierungsschliissel. Dazu kon-
nen Sie die Eintrage in der mitgelieferten Registrierungsdatei-Vorlage pdflib.reg er-
gianzen und diese bei der Installation Ihres eigenen Produkts verwenden.

» Zur Selbstregistrierung muss pdflib_com.dll (zum Beispiel iiber regsvr32) aufgerufen
werden.

» Ubergeben Sie Ihren Lizenzschlussel zur Laufzeit mit der PDFlib-Funktion set
option( ), siehe auch Kapitel o, »PAnwendung des PDFlib-Lizenzschliissels«, Seite 11:

"

OPDF.set_option("license", "...Ihr Lizenzschliissel...")
Datentypen. Parameter miissen der PDFlib-Programmschnittstelle (API) gemif der in
Tabelle 2.3 aufgefithrten Datentypen tibergeben werden.

Tabelle 2.3 Datentypen der COM-Sprachbindung
API-Datentyp Datentypen der COM-Sprachbindung

Strings BSTR
Delphi mit COM: String (fiir 8-Bit-Encodings) oder WideString (fiir Unicode)

Bindrdaten variant vom Typ VT_ARRAY | VT_UI1 (Varianten-Array vorzeichenloser Bytes)

Fehlerbehandlung in COM. Die Fehlerbehandlung fiir die PDFlib-COM-Komponente
erfolgt entsprechend der COM-Konventionen: Tritt eine PDFlib-Exception auf, so wird
eine COM-Exception ausgelost, die den PDFlib-Fehlercode und eine Klartextbeschrei-
bung des Fehlers enthilt. Aufierdem wird der vom PDFlib-Objekt belegte Speicher frei-
gegeben.

Die COM-Exception kann im PDFlib-Client abgefangen und auf die Art bearbeitet
werden, die die Client-Umgebung fiir COM-Fehler vorsieht. Eine ausfiihrliche Beschrei-
bung der entsprechenden Mechanismen in PDFlib finden Sie in Abschnitt 3.1.1, »Be-
handlung von Ausnahmen (Exceptions)«, Seite 61.

Einsatz von PDFlib mit Active Server Pages. Beim Einsatz externer Dateien (zum
Beispiel Rasterbilddateien) muss die Funktion MapPath von ASP verwendet werden, um
die Namen von Pfaden auf der lokalen Festplatte auf Pfade abzubilden, die in ASP-Skrip-
ten nutzbar sind. Wenn Sie mit MapPath nicht vertraut sind, sollten Sie sich die mit
PDFlib ausgelieferten ASP-Beispiele ansehen oder die ASP-Dokumentation zu Rate zie-
hen. Aulerdem sollten Sie in ASP-Skripten keine absoluten Pfadnamen verwenden, da
diese ohne MapPath unter Umstinden nicht funktionieren.

Hinweis UNC-Pfadnamen funktionieren beim Einsatz von PDFlib in IIS nicht.

Das Verzeichnis mit Ihren ASP-Skripten muss die Ausfithren-Berechtigung besitzen und
aufierdem die Schreiben-Berechtigung, falls die PDF-Ausgabe nicht im Arbeitsspeicher
(in-core) erzeugt wird (die mitgelieferten ASP-Beispiele generieren PDF alle im Arbeits-
speicher).

Sie konnen die Ausfithrung von COM-Objekten wie PDFlib_com auf Active Server
Pages beschleunigen, indem Sie das Objekt auf3erhalb des eigentlichen Skriptcodes auf
der ASP-Seite instanziieren, womit der Geltungsbereich des Objekts von der Seite auf
die Session ausgeweitet wird. Genauer gesagt, verwenden Sie zur Erstellung des Objekts
PDFlib_com dann statt CreateObject (wie es im Beispiel im ndchsten Abschnitt gezeigt
wird):
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<%@ LANGUAGE = "JavaScript" %>

<%
var oPDF;
OPDF = Server.CreateObject("PDFlib_com.PDF");
OPDF.begin_document("", "");

Zur Erzeugung des Objekts PDFlib_com verwenden Sie das Tag OBJECT mit den Attributen
RUNAT, ID und ProgID:

<OBJECT RUNAT=Server ID=oPDF ProgID="PDFlib_com.PDF"> </OBJECT>

<%@ LANGUAGE = "JavaScript" %>
<%
OPDF.begin_document("", "");

Sie konnen die Ausfithrung weiter beschleunigen, indem Sie das Verfahren auf die Datei
global.asa anwenden, wobei Sie das Attribut Scope=Application benutzen, womit Sie dem
Objekt den Geltungsbereich Application geben.

Einsatz von PDFlib mit Visual Basic. Bei externen COM-Komponenten unterstiitzt Vi-
sual Basic sowohl frithe Bindung (zur Kompilierzeit) als auch spate Bindung (zur Lauf-
zeit). Bei PDFlib sind zwar beide Bindungsarten moglich, die frithe Bindung ist jedoch
eindeutig vorzuziehen. Dazu sind folgende Schritte erforderlich:
» Erstellen Sie Uiber Project, References... eine Referenz von Ihrem VB-Projekt auf PDFlib
und selektieren Sie das Control PDFlib_com.
» Deklarieren Sie Objektvariablen vom Typ PDFlib_com.PDF statt vom generischen Typ
Object:

Dim oPDF As PDFlib_com.PDF
Set oPDF = CreateObject("PDFlib _com.PDF") ' oder: Set oPDF = New PDFlib_com.PDF

Die Erstellung einer Referenz und die Verwendung der frithen Bindung bringen mehre-
re Vorteile mit sich:
» VB kann den Code auf Schreibfehler tiberpriifen.
» IntelliSense (automatische Befehlsergdnzung) und kontextsensitive Hilfe sind ver-
fugbar.
» Der VB-Objektbrowser zeigt alle PDFlib-Methoden mit ihren Parametern und einer
Kurzbeschreibung an.
» VB-Programme sind viel schneller mit frither als mit spater Bindung.

Bei der PDFlib-Programmierung mit VB ist eine kleine Besonderheit zu beachten: Auf-
grund eines von Microsoft bestitigten Fehlers in Visual Basic 6 konnen einige PDFlib-

Funktionen nicht direkt verwendet werden, da Visual Basic die Namen einiger PDFlib-
Methoden falschlicherweise mit integrierten VB-Methoden iiberschreibt. Die folgende
Zeile lasst sich in VB 6 beispielsweise nicht erfolgreich kompilieren:

oPDF.circle 10, 10, 30

Zur Umgehung dieses Problems enthilt das PDFlib-API folgende dquivalente Methoden:

pcircle (dquivalent zu circle)
pscale (dquivalent zu scale)
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Alternativ dazu konnen Sie folgende Variante verwenden, die der technische Support
von Microsoft vorschlug:

OPDF.[circle] 10, 10, 30

Der Trick dabei sind die eckigen Klammern um den Methodennamen. Von dem Prob-
lem sind nur die beiden folgenden PDFlib-Funktionen betroffen:

circle
scale

In der COM-Komponente von PDFlib ist der Datentyp integer eine vorzeichenbehaftete
32-Bit-Zahl. In Visual Basic entspricht dies dem Datentyp long. Verlangt die PDFlib-Refe-
renz also ein Argument vom Typ int, miissen Visual-Basic-Programmierer den Typ long
verwenden (obwohl VB auch bei int-Argumenten korrekt kompiliert).

Ein Visual-Basic-Programm kann Fehler erkennen und darauf reagieren. Exceptions
werden in Visual Basic mit der Klausel On Error GoTo abgefangen:

Sub main()
Dim oPDF As PDFlib_com.PDF
On Error GoTo ErrExit

...PDFlib-Anweisungen...

End
ErrExit:

MsgBox Hex(Err.Number) & ": " & Err.Description
End Sub

Einsatz der COM-Edition von PDFlib mit .NET. Alternativ zu PDFlib.NET (siehe Ab-
schnitt 2.6, ».NET-Sprachbindungg, Seite 43) kann die COM-Edition von PDFlib mit .NET
verwendet werden. Dazu miissen Sie aus der PDFlib-COM-Edition mit dem Hilfspro-
gramm t/bimp.exe eine .NET-Assembly erstellen:

tlbimp pdflib_com.dll /namespace:pdflib_com /out:Interop.pdflib_com.dll

Diese Assembly verwenden Sie dann in Ihrer NET-Anwendung. Wenn Sie innerhalb von
Visual Studio .NET eine Referenz auf pdflib_com.dll hinzufigen, wird automatisch eine
Assembly erzeugt.

Das folgende Codefragment zeigt den Einsatz der COM-Edition von PDFlib mit
VB.NET:

Imports PDFlib_com

Dim é.As PDF1ib_com.IPDF

p = New PDF()

buf ;.é.get_buffer()

Das folgende Codefragment zeigt den Einsatz der COM-Edition von PDFlib mit C#:
using PDF1lib_com;

static PDF1lib_com.IPDF p;
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p = New PDF();

buf = (byte[])p.get buffer();

Der iibrige Code ist der gleiche wie bei der .NET-Edition von PDFlib. Beachten Sie aber,
dass Sie in C# das Ergebnis von get_buffer() konvertieren miissen, da der vom COM-
Objekt zuriickgegebene VARIANT-Datentyp nicht automatisch konvertiert wird (bei
create_pvf() ist ebenfalls eine Konvertierung erforderlich).
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2.4

Hinweis

Cobol-Sprachbindung

In Cobol werden die PDFlib-API-Funktionen nicht iiber die Standardnamen fiir C, son-
dern uiber spezielle Kurznamen aufgerufen. Diese Kiirzel werden hier nicht ndher be-
schrieben, sondern in einer eigenen Umsetzungstabelle (xref.txt) aufgefiihrt. So ist statt
PDF_load_font() beispielsweise die abkiirzende Schreibweise PDLODFNT zu verwenden.

In Cobol programmierte PDFlib-Clients werden statisch mit dem PDFLBCOB-Objekt
gelinkt. Dieses 1adt dynamisch das PDLBDLCB Load Module (DLL), welches beim ersten
Aufruf von PDNEW (entspricht PDF_new()) wiederum das PDFlib Load Module (DLL) dy-
namisch lddt. Das Instanz-Handle der neu allozierten internen PDFlib-Struktur wird im
Parameter P gespeichert, der in allen folgenden Aufrufen uibergeben werden muss.

Das PDLBDLCB Load Module liefert die Schnittstellen zwischen den Cobol-Funktions-
namen mit jeweils 8 Zeichen Lange und den PDFlib-Kernroutinen. Aufierdem bildet es
die asynchrone Ausnahmebehandlung von PDFlib auf das von Cobol erwartete, mono-
lithische Verfahren gemaf} »priife den Riickgabewert jeder Funktion« ab.

PDLBDLCB und PDFLIB mtissen dem COBOL-Programm via STEPLIB verfiigbar gemacht werden.

Datentypen. Die Datentypen, die in der PDFlib-Referenz benutzt werden, mussen wie
in den folgenden Beispielen in Cobol-Datentypen umgesetzt werden:

05 PDFLIB-A4-WIDTH USAGE COMP-1 VALUE 5.95E+2. // float

05 WS-INT PIC S9(9) BINARY. // int

05 WS-FLOAT COMP-1. // float

05 WS-STRING PIC X(128). // const char *
05 P PIC S9(9) BINARY. // long *

05 RETURN-RC PIC S9(9) BINARY. // int *

Alle an das PDFlib-API iibergebene Cobol-Strings sollten mit einem zusitzlichen Byte
zur Speicherung des abschlieRenden Nullbytes (LOW-VALUES (NULL)) definiert werden.

Riickgabewerte. Der Riickgabewert einer PDFlib-API-Funktion wird in einem zusatzli-
chen Parameter namens ret bereitgestellt, der per Referenz iibergeben und mit dem Er-
gebnis des jeweiligen Funktionsaufrufs gefillt wird. Der Riickgabewert o besagt, dass
die Funktion erfolgreich ausgefithrt wurde; alle anderen Werte weisen auf einen Fehler
hin, der zu einem Abbruch der PDF-Generierung fithrt. Funktionen ohne Riickgabewert
(C-Funktionen mit einem Ergebnis vom Typ void) verwenden diesen Parameter nicht.

Fehlerbehandlung. In der Cobol-Sprachbindung gibt es keine PDFlib-Ausnahmebe-
handlung, sondern den zusitzlichen Parameter rc (zur Speicherung des Return Code),
der von allen API-Funktionen als Fehlerindikator unterstiitzt wird. Der Parameter rc
wird per Referenz tibergeben und zur Ubermittlung von Problemen verwendet. Jeder
Wert ungleich o weist auf ein Fehlschlagen des Funktionsaufrufs hin.
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2.5 Java-Sprachbindung

Java unterstitzt ein portierbares Verfahren zum Anbinden von nativem Programm-
code an Java-Programme, namlich das Java Native Interface (JNI). Das JNI bietet Pro-
grammierkonventionen, um native C- oder C++-Routinen aus Java-Code heraus aufzu-
rufen und umgekehrt. Um der Java-VM zugdnglich zu sein, miissen alle C-Routinen in
geeignetem Wrapper-Code verpackt werden. Die daraus resultierende Bibliothek ist als
dynamisches Objekt zu generieren, damit sie von der Java-VM geladen werden kann.

Um von Java aus verwendbar zu sein, wird mit PDFlib JNI-Wrapper-Code mitgelie-
fert. Anhand des geschilderten Verfahrens kann PDFlib an Java angebunden werden, in-
dem die dynamische Bibliothek von der Java-VM geladen wird. Das eigentliche Laden
der Bibliothek erfolgt mittels einer statischen Member-Funktion der Java-Klasse pdflib.
Dadurch muss sich der Java-Client nicht mit den Einzelheiten zum Laden einer dynami-
schen Bibliothek auseinandersetzen.

Aufgrund der Stabilitdt und Robustheit von PDFlib wird die Stabilitat und Sicherheit
der Java-Anwendung beim Anbinden der nativen PDFlib-Bibliothek an die Java-VM in
keinerlei Weise beeintrachtigt. Als Vorteil kann die hohere Geschwindigkeit einer nati-
ven Implementierung genutzt werden.

Installation der Java-Edition von PDFlib. Damit die PDFlib-Anwendung funktioniert,
benotigt die Java-VM Zugriff auf den PDFlib-Java-Wrapper und das PDFlib-Java-Paket.
PDFlib ist in einem Java-Paket mit dem folgenden Namen enthalten:

com.pdflib.pdflib

Dieses Paket befindet sich in der Datei pdflib.jar und enthilt die Klassen pdflib und
PDFlibException. Um dieses Paket IThrer Anwendung verfiigbar zu machen, miissen Sie
pdflibjar an die Umgebungsvariable CLASSPATH anfiigen, die Option -classpath pdflib.jar
in die Aufrufe von Java-Compiler und Java-Laufzeitumgebung aufnehmen oder die ent-
sprechenden Schritte in Threr IDE durchfithren. Im JDK kénnen Sie die Java-VM so kon-
figurieren, dass sie ein vorgegebenes Verzeichnis nach nativen Bibliotheken durch-
sucht. Dazu weisen Sie der Property java.library.path den Namen des gewiinschten
Verzeichnisses zu, zum Beispiel:

java -Djava.library.path=. pdfclock

Der Wert dieser Eigenschaft 1asst sich wie folgt tiberprifen:

System.out.println(System.getProperty("java.library.path"));

Aufierdem sind die folgenden plattformabhangigen Schritte durchzufiihren:

» Unter Unix muss die Bibliothek libpdf java.so (unter OS X: libpdf_java.jnilib) in eines
der Standardverzeichnisse fiir dynamisch ladbare Bibliotheken oder in ein entspre-
chend konfiguriertes Verzeichnis kopiert werden.

» Unter Windows muss die Bibliothek pdf java.dll ins Windows-Systemverzeichnis
oder in ein Verzeichnis kopiert werden, das in der Umgebungsvariablen PATH aufge-
fuhrt ist.

Einsatz von PDFlib in J2EE-Applikationsservern und Servlet-Containern. PDFlib eignet
sich hervorragend fiir serverseitige Java-Anwendungen. Das PDFlib-Paket enthalt

40 Kapitel 2: Sprachbindungen von PDFlib



Beispiel-Code und Konfigurationen fiir die Verwendung von PDFlib in J2EE-Umgebun-
gen. Beachten Sie dabei die folgenden Konfigurationsaspekte:

» Das Verzeichnis, in dem der Server die nativen Bibliotheken erwartet, ist je nach An-
bieter unterschiedlich. Ublich sind Systemverzeichnisse, Verzeichnisse der zugrunde
liegenden Java-VM oder lokale Server-Verzeichnisse. Einzelheiten hierzu finden Sie
in der Dokumentation, die vom Hersteller der Server bereitgestellt wird.

» Applikationsserver und Servlet-Container verwenden oft einen speziellen Klassenla-
der, der moglicherweise Einschrankungen unterliegt oder einen bestimmten Klas-
senpfad verwendet. Bei manchen Servern muss ein besonderer Engine-Klassenpfad
festgelegt werden, damit das PDFlib-Paket gefunden werden kann.

Ausfihrlichere Hinweise zum Einsatz von PDFlib mit verschiedenen Servlet-Engines
und Applikationsservern finden Sie in der Dokumentation im Verzeichnis J2EE des
PDFlib-Pakets.

Datentypen. Parameter miissen der PDFlib-Programmschnittstelle (API) gemaf3 der in
Tabelle 2.4 aufgefithrten Datentypen tibergeben werden.

Tabelle 2.4 Datentypen der Java-Sprachbindung

API-Datentyp Datentypen der Java-Sprachbindung
Strings string
Bindrdaten byte[]

Fehlerbehandlungin Java. Die Java-Sprachbindung installiert einen speziellen Error-
Handler, der PDFlib-Fehler in native Java-Exceptions Uibersetzt. Beim Auftreten einer
Exception 16st PDFlib eine native Java-Exception der folgenden Klasse aus:

PDF1ibException

Die Java-Exceptions konnen mit der iiblichen Kombination aus try und catch behandelt
werden:

try {
...PDFlib-Anweisungen...

} catch (PDFlibException e) {
System.err.print("PDFlib-Exception im Beispiel Hello:\n");
System.err.print("[" + e.get errnum() + "] " + e.get apiname() +
": " + e.get_errmsg() + "\n");

} catch (Exception e) {
System.err.println(e.getMessage());

} finally {
if (p != null) {
p.delete(); /* PDFlib-Objekt 16schen */
}
}

Da PDFlib passende throws-Klauseln deklariert, muss der Client-Code alle moglichen
PDFlib-Exceptions abfangen oder diese selbst deklarieren.
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Konvertierung von Unicode und anderen Encodings. Um PDFlib-Anwendern die Ar-
beit zu erleichtern, zeigen wir im Folgenden einige niitzliche Methoden der String-
konvertierung. Weitere Informationen hierzu finden Sie in der Java-Dokumentation.
Der folgende Konstruktor erzeugt einen Unicode-String aus einem Byte-Array, wobei
das Standard-Encoding der Plattform verwendet wird:

String(byte[] bytes)

Der folgende Konstruktor erzeugt einen Unicode-String aus einem Byte-Array, wobei
das im Parameter enc tibergebene Encoding (z.B. $JIS, UTF8, UTF-16) verwendet wird:

String(byte[] bytes, String enc)

Die folgende Methode der Klasse String konvertiert einen Unicode-String anhand des
im Parameter enc definierten Encodings in einen String:

byte[] getBytes(String enc)

Javadoc-Dokumentation fiir PDFlib. Das PDFlib-Paket enthilt Javadoc-Dokumentation
fir PDFlib. Javadoc enthilt nur abgekiirzte Beschreibungen aller PDFlib-API-Methoden;
Weiterfiihrende Informationen entnehmen Sie bitte der PDFlib-Referenz.
Um Javadoc fir PDFlib in Eclipse zu konfigurieren, gehen Sie folgendermafien vor:
» Klicken Sie im Paket-Explorer mit der rechten Maustaste auf das Java-Projekt und
wihlen Sie Javadoc Location.
» Klicken Sie auf Browse... und wihlen Sie den Pfad, wo sich Javadoc befindet (Bestand-
teil des PDFlib-Pakets).

Dann konnen Sie die Javadoc fur PDFlib durchsuchen, z.B. mit der Java-Browsing-Pers-
pektive oder iiber das Hilfe-Menii.

Einsatz von PDFlib mit Groovy. Die Java-Sprachbindung von PDFlib kann auch mit
Groovy verwendet werden. Die API-Aufrufe sind identisch mit den Java-Aufrufen; nur
die Objekt-Instanziierung ist etwas anders. Ein einfaches Beispiel fiir die Verwendung
von PDFlib mit Groovy ist im PDFlib-Paket enthalten.
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2.6 .NET-Sprachbindung

Hinweis Detaillierte Informationen zu den verschiedenen Ausprdgungen und Méglichkeiten fiir die Ver-
wendung von PDFlib mit dem . NET Framework finden Sie im Dokument PDFlib-in-.NET-How-
To.pdf, das im Produkt-Paket enthalten und auch liber die PDFlib-Website verfiigbar ist.

Die .NET-Edition von PDFlib unterstiitzt alle wesentlichen .NET-Konzepte. Technisch ge-
sehen handelt es sich bei der .NET-Edition von PDFlib um eine C++-Klasse (mit einem
managed Wrapper um die unmanaged PDFlib-Kernbibliothek), die unter Kontrolle des
NET- Frameworks ablduft. Diese Klasse wird als statische Assembly mit einem starken
Namen (strong name) ausgeliefert. Die PDFlib-Assembly (pdflib_dotnet.dll) enthilt die Bi-
bliothek selbst sowie zusdtzliche Meta-Informationen.

Installation der .NET-Edition von PDFlib. Installieren Sie PDFlib mit der bereitgestell-
ten MSI-Installationsroutine von Windows. Die MSI-Installationsroutine von
PDFlib.NET installiert die PDFlib-Assembly einschlieflich der zugehorigen Hilfsdateien,
Dokumentation und Beispiele interaktiv auf dem Rechner. Aulerdem wird PDFlib re-
gistriert, so dass Sie auf der Registerkarte .NET im Dialogfeld Add Reference von Visual
Studio .NET sofort darauf zugreifen konnen.

Datentypen. Parameter miissen der PDFlib-Programmschnittstelle (API) gemif der in
Tabelle 2.5 aufgefiihrten Datentypen tibergeben werden.

Tabelle 2.5 Datentypen der .NET-Sprachbindung

API-Datentyp Datentypen der .NET-Sprachbindung
Strings string
Bindrdaten byte[ ]

Fehlerbehandlung in .NET. PDFlib.NET unterstiitzt NET-Exceptions und lost eine Ex-
ception mit detaillierter Fehlermeldung aus, sobald ein Laufzeitproblem auftritt. Der
Client ist fiir das Abfangen der Exception und eine angemessene Reaktion zustandig.
Andernfalls fingt das .NET-Framework die Exception ab, was gewohnlich zum Abbruch
der Anwendung fiihrt.

Um Informationen uber die Exception zu Uibermitteln, definiert PDFlib eine eigene
Exception-Klasse namens PDFlib_dotnet.PDFlibException mit den Members get_errnum,
get_errmsg und get_apiname. PDFlib implementiert das Interface IDisposable, so dass
Clients die Methode Dispose() zur Bereinigung aufrufen kénnen.

Einsatz von PDFlib mit C#. Um PDFlib.NET in Ihrem C#-Projekt nutzen zu konnen,
missen Sie in Visual C# .NET eine Referenz auf die PDFlib.NET-Assembly anlegen. Dazu
klicken Sie auf Project, Add Reference..., Browse... und wahlen PDFlib_dotnet.dll aus dem In-
stallationsverzeichnis.

Mit dem Befehlszeilencompiler konnen Sie PDFlib.NET wie folgt referenzieren:

csc.exe /r:..\..\bin\PDFlib_dotnet.dll hello.cs

Im Client-Code kénnen von PDFlib ausgeloste .NET-Exceptions mit der tiblichen Kombi-
nation aus try und catch behandelt werden:
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try {
...PDFlib-Anweisungen...
catch (PDFlibException e)

{
// Exception abgefangen, ausgeldst von pdflib

Console.WritelLine("PDFlib-Exception im Beispiel Hello:\n");
Console.WritelLine("[{0}] {1}: {2}\n",
e.get_errnum(), e.get_apiname(), e.get_errmsg());
} finally {
if (p != null) {
p.Dispose();

Einsatz von PDFlib mit VB.NET. Um PDFlib.NET in Ihrem VB.NET-Projekt nutzen zu
konnen, miissen Sie in Visual Basic .NET eine Referenz auf die PDFlib.NET-Assembly er-
zeugen. Dazu klicken Sie auf Project, Add Reference..., Browse... und wahlen dann PDFlib_
dotnet.dll aus dem Installationsverzeichnis.

Mit dem Befehlszeilen-Compiler kénnen Sie PDFlib.NET wie folgt referenzieren:

vbc.exe /r:..\..\bin\pdflib_dotnet.dll hello.vb

Visual Basic .NET unterstiitzt zwei Arten der Ausnahmebehandlung:
» Strukturierte Ausnahmebehandlung (die auch in anderen modernen Sprachen wie
C# verwendet wird)
» Traditionelle unstrukturierte Ausnahmebehandlung (die einzig mogliche Ausnah-
mebehandlung in Visual Basic 6.0)

Der Client-Code kann von PDFlib ausgeloste .NET-Exceptions auf beide der oben er-
wahnten Arten behandeln, die Syntax ist jedoch unterschiedlich. Wir empfehlen, Excep-
tions mit strukturierter Ausnahmebehandlung abzufangen. Dazu wird eine try/catch-
Klausel verwendet:

Try
...PDFlib-Anweisungen...

Catch e As PDFlibException
Console.WriteLine("PDF1ib-Exception in Beispiel Hello:")
Console.WriteLine("[{0}] {1}: {2}",

e.get_errnum(), e.get apiname(), e.get_errmsg())

Finally
If Not p Is Nothing Then

p.Dispose()
End If
End Try

Um Exceptions mit traditioneller unstrukturierter Fehlerbehandlung abzufangen, ver-
wenden Sie eine On Error GoTo-Klausel:

Imports Microsoft.VisualBasic
Public Shared Sub Main()
On Error GoTo ErrExit
...PDFlib-Anweisungen...
Exit Sub

ErrExit:
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Console.WritelLine("PDFlib-Exception abgefangen: {0}", Err.Description)
End Sub

Einsatz von PDFlib mit C++ und CLI. In C++ geschriebene .NET-Anwendungen (basie-
rend auf der Common Language Infrastructure CLI) konnen ohne die C++-Sprachbindung
von PDFlib direkt auf die PDFlib.NET-DLL zugreifen. Dazu muss PDFlib im Quellcode fol-
gendermafien referenziert werden:

using namespace PDFlib_dotnet;

Konvertierung von Unicode und anderen Encodings. Um dem PDFlib-Anwender die
Arbeit zu erleichtern, zeigen wir eine nutzliche Methode zur Konvertierung eines C#-
Strings. Weitere Informationen finden Sie in der NET-Dokumentation. Der folgende
Konstruktor erzeugt einen Unicode-String aus einem Byte-Array (mit definiertem Off-
set und definierter Linge), wobei das im Parameter Encoding ibergebene Encoding ver-
wendet wird:

public String(sbyte*, int, int, Encoding)
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2.7 Objective-C-Sprachbindung

Obwohl die C- und C++-Sprachbindungen mit Objective-C' verwendet werden kénnen,
bieten wir auch eine genuine Sprachbindung fiir Objective-C an. Das PDFlib-Framework
ist in den folgenden Auspragungen erhaltlich:

» PDFlib fur OS X

» PDFlib_ios fur iOS

Beide Frameworks enthalten Sprachbindungen fiir C, C++ und Objective-C.

Installation der PDFlib-Edition fiir Objective-C unter OS X. Um PDFlib in Ihrer Anwen-
dung einsetzen zu konnen, kopieren Sie PDFlib.framework oder PDFlib_ios.framework in
das Verzeichnis /Library/Frameworks. Sie konnen das PDFlib-Framework auch an einem
anderen Ort installieren, bendtigen dazu aber das install_name_tool von Apple, das hier

nicht beschrieben wird. Die Header-Datei PDFlib_objc.h mit den Methoden-Deklaratio-
nen von PDFlib miissen Sie im Quellcode Ihrer Anwendung importieren:

#import "PDFlib/PDFlib_objc.h"
oder
#import "PDFlib_ios/PDFlib_objc.h"

Datentypen. Parameter missen der PDFlib-Programmschnittstelle (API) gemaf$ der in
Tabelle 2.6 aufgefiihrten Datentypen tibergeben werden.

Tabelle 2.6 Datentypen der Objective-C-Sprachbindung

API-Datentyp Datentypen der Objective-C-Sprachbindung
Strings Nssstring (nilist gleich einem leeren String)
Bindirdaten NSData

Namenskonventionen fiir Parameter. Fiir PDFlib-Methodenaufrufe miissen Sie die Pa-
rameter gemaf} der folgenden Konventionen tibergeben:
» Der Wert des ersten Parameters wird direkt nach dem Methodennamen, durch einen
Doppelpunkt getrennt, angegeben.
» Fiir jeden weiteren Parameter muss der Parametername mit seinem Wert (wiederum
jeweils getrennt durch einen Doppelpunkt) angegeben werden. Die Parameterna-
men finden Sie in der PDFlib-Referenz oder in der Datei PDFlib_objc.h.

Die folgende Zeile aus der PDFlib-Referenz:

void begin_page ext(double width, double height, String optlist)

entspricht der folgenden Objective-C-Methode:

- (void) begin_page ext: (double) width height: (double) height optlist: (NSString *) optlist;

1. Siehe developer.apple.com/library/mac/#documentation/Cocoa/Conceptual/ObjectiveC/Introduction/
introObjectiveC.html
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Ihre Anwendung muss daher ungefiahr folgenden Aufruf absetzen:

[pdflib begin_page ext:595.0 height:842.0 optlist:@""];

XCode Code Sense kann zur Code-Vervollstandigung im PDFlib-Framework verwendet
werden.

Fehlerbehandlung in Objective-C. Die Objective-C-Sprachbindung tibersetzt PDFlib-
Fehler in native Objective-C-Exceptions. Bei einem Laufzeitproblem 16st PDFlib eine na-
tive Objective-C-Exception der Klasse PDFlibException aus. Diese Exceptions konnen mit
der uiblichen Kombination aus try und catch behandelt werden:

etry {

}
@catch (PDFlibException *ex) {

NSString * errorMessage =
[NSString stringWithFormat:@"PDFlib error %d in '%@': %@",
[ex get _errnum], [ex get apiname], [ex get errmsg]];
NSAlert *alert = [[NSAlert alloc] init];
[alert setMessageText: errorMessage];
[alert runModall];
[alert release];

...PDFlib-Anweisungen...

}
@catch (NSException *ex) {

NSAlert *alert = [[NSAlert alloc] init];
[alert setMessageText: [ex reason]];
[alert runModall];

[alert release];

}
@finally {

[pdflib release];
}

Aufler der Methode get_errmsg konnen Sie auch noch das Feld reason des Exception-Ob-
jekts verwenden, um Fehlermeldungen zu erhalten.
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2.8 Perl-Sprachbindung

Der PDFlib-Wrapper fiir Perl' besteht aus einer C-Wrapperdatei und zwei Perl-Paketmo-
dulen, eins zur Bereitstellung eines Perl-Aquivalents fur jede PDFlib-API-Funktion und

eine anderes fiir das PDFlib-Objekt. Das C-Modul wird zum Aufbau einer dynamischen

Bibliothek verwendet, die vom Perl-Interpreter unter Zuhilfenahme der Paketdatei zur
Laufzeit geladen wird. Perl-Skripten referenzieren das Bibliotheksmodul mit einer use-
Anweisung.

Installation der PDFlib-Perl-Edition. Das Erweiterungsverfahren von Perl 1idt dynami-
sche Bibliotheken zur Laufzeit mittels des DynaLoader-Moduls. Perl selbst muss mit ei-
ner Option zur Unterstiitzung dynamischer Bibliotheken kompiliert worden sein (das
ist bei den meisten Perl-Konfigurationen der Fall).

Damit die PDFlib-Sprachbindung funktioniert, benotigt der Perl-Interpreter Zugriff
auf den PDFlib-Perl-Wrapper und die Module pdflib_pl.pm und PDFlib/PDFlib.pm. Zusatz-
lich zu den unten beschriebenen plattformspezifischen Methoden konnen Sie mit der
Perl-Befehlszeilenoption -/ zum Modulsuchpfad @/NC ein Verzeichnis hinzufligen, zum
Beispiel:

perl -I/path/to/pdflib hello.pl
Unix. Perl sucht pdflib_pl.so (unter OS X: pdflib_pl.bundle), pdflib_pl.pm und PDFlib/

PDFlib.pm im aktuellen Verzeichnis oder in dem Verzeichnis, das mit folgendem Befehl
ausgegeben wird:

perl -e 'use Config; print $Config{sitearchexp};’

Perl durchsucht aufierdem das Unterverzeichnis auto/pdflib_pl. Der obige Befehl liefert
eine Ausgabe, die in etwa wie folgt aussieht:

/usr/1ib/perl5/site_perl/5.8/1686-1inux

Windows. PDFlib unterstiitzt den ActiveState-Port von Perl 5 fiir Windows namens
ActivePerl.” Die DLL pdflib_pl.dll und die Module pdflib_pl.pm und PDFlib/PDFlib.pm

werden im aktuellen Verzeichnis gesucht oder im Verzeichnis, das mit folgendem Perl-
Befehl ausgegeben wird:

perl -e "use Config; print $Config{sitearchexp};"

Der obige Befehl liefert eine Ausgabe, die in etwa wie folgt aussieht:

C:\Programme\Perl5.8\site\lib

1. Siehe www.perl.com
2. Siehe www.activestate.com
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Datentypen. Parameter miissen der PDFlib-Programmschnittstelle (API) gemaf3 der in
Tabelle 2.7 aufgefithrten Datentypen iibergeben werden.

Tabelle 2.7 Datentypen der Perl-Sprachbindung

API-Datentyp Datentypen der Perl-Sprachbindung
Strings string
Bindrdaten string

Fehlerbehandlung in Perl. Die Perl-Sprachbindung iibersetzt PDFlib-Fehler in native
Perl-Exceptions. Die Perl-Exceptions konnen durch geeignete Sprachelemente, die kriti-
sche Abschnitte klammern, verarbeitet werden, zum Beispiel:

eval {
...PDFlib-Anweisungen...
};
if ($0) {
die("$0: PDFlib-Exception in:\n$@");
}

Mehrere Arten der Stringbehandlung. Je nach den Anforderungen Ihrer Anwendung
kénnen Sie mit UTF-8, UTF-16 oder anderen Encodings arbeiten. Die folgenden Code-
fragmente zeigen diese drei Varianten. Alle Beispiele erzeugen dieselbe japanische Aus-
gabe, nehmen die Strings aber in verschiedenen Formaten entgegen.

Das erste Beispiel verwendet Unicode UTF-8 und das Modul Unicode::String, das in
den meisten neuen Perl-Distributionen enthalten und auf CPAN verfiigbar ist. Da Perl
intern mit UTF-8 arbeitet, ist keine explizite UTF-8-Konvertierung erforderlich:

use Unicode::String qw(utf8 utf16 uhex);

$p->set_option("stringformat=utfs8");

$font = $p->load font("Arial Unicode MS", "unicode", "");
$p->setfont($font, 24.0);

$p->fit_textline(uhex("U+65E5 U+672C U+8A9E"), $x, $y, "");

Das zweite Beispiel verwendet Unicode UTF-16 und Little-Endian-Bytereihenfolge:

$p->set_option("textformat=utfiele");

$font = $p->load_font("Arial Unicode MS", "unicode", "");
$p->setfont($font, 24.0);
$p->fit_textline("\XxE5\x65\x2C\x67\x9E\x8A", $x, $y, "");

Das dritte Beispiel verwendet Shift-JIS. Auer auf Windows-Systemen benotigt es zur
Stringkonvertierung Zugriff auf die CMap goms-RKSJ-H:

$p->set_option("searchpath={{../../../resource/cmap}}");
$font = $p->load_font("Arial Unicode MS", "cp932", "");
$p->setfont($font, 24.0);
$p->Ffit_textline("\x93\xFA\x96\x7B\x8C\xEA", $x, $y, "");

Konvertierung von Unicode und anderen Encodings. Um PDFlib-Anwendern die Ar-
beit zu erleichtern, zeigen wir im Folgenden niitzliche Methoden zur Stringkonvertie-
rung. Weitere Informationen finden Sie in der Perl-Dokumentation. Der folgende Kon-
struktor erzeugt einen UTF-16 Unicode-String aus einem Byte-Array:
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$logos="\x{039b}\x{03bf}\x{03b3}\x{03bf}\x{03c3}\x{0020}" ;

Der folgende Konstruktor erzeugt einen Unicode-String aus einem Unicode-Zeichenna-
men:

$delta = "\N{GREEK CAPITAL LETTER DELTA}";

Das Modul Encode unterstiitzt zahlreiche Encodings und besitzt eine Schnittstelle, um
Konvertierungen zwischen diesen Encodings durchzufiihren:

use Encode 'decode’;
$data = decode("iso-8859-3", $data); # nach UTF-8 konvertieren
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2.9 PHP-Sprachbindung

Installation der PDFlib-Edition fiir PHP. Ausfiihrliche Informationen tiber die verschie-
denen Moglichkeiten des Einsatzes von PDFlib mit PHP' finden Sie in der Datei PDFlib-
in-PHP-HowTo.pdf, die mit ausgeliefert wird und auf der PDFlib-Website verflgbar ist.
Sie muissen PHP per Konfiguration iiber die externe PDFlib-Bibliothek informieren.
Dazu gibt es zwei Moglichkeiten:
» Flgen Sie in php.ini eine der folgenden Zeilen ein:

extension=php_pdflib.so ; flur Unix und 0S X
extension=php_pdflib.d1l ; flir Windows

PHP sucht die Bibliothek in dem Verzeichnis, das unter Unix in der Variablen

extension_dir in der Datei php.ini verzeichnet ist. Unter Windows werden auf3erdem S
die Standardsystemverzeichnisse durchsucht. Mit dem folgenden einzeiligen PHP-
Skript konnen Sie ermitteln, welche Version der PDFlib-Sprachbindung fiir PHP Sie
installiert haben:

<?phpinfo()?> -

Angezeigt wird eine lange Info-Seite iiber Ihre aktuelle PHP-Konfiguration. Suchen
Sie auf der Seite nach dem Abschnitt PDFlib.

Laden Sie PDFlib zur Laufzeit, wobei Sie eine der folgenden Zeilen an den Anfang
Ihres Skripts stellen miissen:

v

d1("php_pdflib.so"); # fiir Unix
d1("php_pdflib.d11"); # flur Windows

Modifizierte Fehlerriickgabe fiir PDFlib-Funktionen in PHP. Da PHP per Konvention
den Wert o (FALSE) zuriickgibt, wenn in einer Funktion ein Fehler auftritt, wurden alle
PDFlib-Funktionen entsprechend angepasst und liefern im Fehlerfall o statt -1. In der —
PDFlib-Referenz wird in den Funktionsbeschreibungen auf diesen Unterschied hinge-

wiesen. Achten Sie jedoch darauf, wenn Sie die Beispiel-Codefragmente in Kapitel 3, »Er- —
zeugen von PDF-Dokumentenc, Seite 61 durchsehen, da dort entsprechend der iiblichen
PDFlib-Konvention im Fehlerfall -1 zuruckgegeben wird. —

Behandlung von Dateinamen in PHP. Nicht qualifizierte Dateinamen (also solche ohne
jede Pfadangabe) sowie relative Dateinamen fiir PDF-, Rasterbild-, Font- und andere Da-
teien auf dem Laufwerk werden in der Unix- und der Windows-Version von PHP unter-
schiedlich behandelt:
» Auf Unix-Systemen sucht PHP Dateien ohne Pfadangabe in dem Verzeichnis, in dem
sich das Skript befindet.
» Unter Windows sucht PHP Dateien ohne Pfadangabe nur in dem Verzeichnis, in dem
sich die PHP-DLL befindet.

Damit Dateinamen unabhangig von der Plattform immer gleich behandelt werden,
sollten Sie unbedingt die SearchPath-Funktion von PDFlib verwenden (siehe Abschnitt
3.1.3, »Ressourcenkonfiguration und Dateisuche, Seite 65).

1. Siehe www.php.net
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Datentypen. Parameter miissen der PDFlib-Programmschnittstelle (API) gemafd der in
Tabelle 2.8 aufgefiithrten Datentypen tibergeben werden.

Tabelle 2.8 Datentypen der PHP-Sprachbindung

API-Datentyp Datentypen der PHP-Sprachbindung
Strings string
Bindrdaten string

Ausnahmebehandlung in PHP. Da PHP 5 strukturierte Ausnahmebehandlung unter-
stiitzt, werden PDFlib-Exceptions als PHP-Exceptions weitergeleitet. PDFlib 16st im Feh-
lerfall eine Ausnahme vom Typ PDFlib-Exception aus, die von der PHP-Standardklasse
Exception abgeleitet ist. PDFlib-Exceptions konnen also mit der tiblichen Kombination
aus try und catch abgefangen werden:

try {
. PDFlib-Anweisungen...

} catch (PDFlibException $e) {
print "PDFlib-Exception aufgetreten:\n";
print "[" . $e->get_errnum() . "] " . $e->get_apiname() . ":
$e->get_errmsg() . "\n";

"

}

catch (Exception $e) {
print $e;

}

Konvertierung von Unicode und anderen Encodings. Zur Stringkonvertierung konnen
Sie das Modul iconv verwenden. Weitere Informationen finden Sie in der PHP-Doku-
mentation.

PDFlib-Entwicklung mit Eclipse und Zend Studio. Die PHP Development Tools (PDT)"
unterstiitzen die PHP-Entwicklung mit Eclipse und Zend Studio. Fur PDT kann kontext-
sensitive Hilfe mit den unten beschriebenen Schritten konfiguriert werden.
Fugen Sie PDFlib zu den Eclipse Voreinstellungen hinzu, um es bei allen PHP-Projek-
ten bekannt zu machen:
» Wahlen Sie Window, Preferences, PHP, PHP Libraries, New... Ein Wizard wird gestartet.
» Fugen Sie unter User library name das Wort PDFIib ein, klicken Sie auf Add External
folder... und wihlen Sie das Verzeichnis bind\php\Eclipse PDT.
In einem bestehenden oder neuen PHP-Projekt konnen Sie folgendermaflen einen Ver-
weis auf die PDFlib-Bibliothek legen:
» Klicken Sie im PHP-Explorer mit der rechten Maustaste auf das PHP-Projekt und
wahlen Sie Include Path, Configure Include Path...
» Gehen Sie zur Registermarke Libraries, klicken Sie auf Add Library... und wihlen Sie
User Library, PDFlib.

Dann konnen Sie in der PHP-Explorer-Ansicht die Liste der PDFlib-Methoden unter dem
Knoten PHP Include Path/PDFlib/PDFlib durchsuchen. Beim Schreiben von neuem PHP-

1. See www.eclipse.org/pdt

52 Kapitel 2: Sprachbindungen von PDFlib


http://www.eclipse.org/pdt/

Code bietet Eclipse mit Code-Vervollstindigung und kontext-sensitiver Hilfe Unterstiit-
zung fiir alle PDFlib-Methoden.
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2.10 Python-Sprachbindung

Installation der Python-Edition von PDFlib. Der Erweiterungsmechanismus von Py-
thon' lidt dynamische Bibliotheken zur Laufzeit. Damit die PDFlib-Sprachbindung
funktioniert, benotigt der Python-Interpreter Zugriff auf die PDFlib-Bibliothek fiir Py-
thon, nach der in den Verzeichnissen gesucht wird, die in der Umgebungsvariable PY-
THONPATH aufgefiihrt sind. Der Name des Python-Wrappers ist plattformabhingig:
» Unix und OS X: pdflib_py.so
» Windows: pdflib_py.pyd

Neben der PDFlib-Bibliothek miissen die folgenden Dateien in dem Verzeichnis vor-
handen sein, in dem die Bibliothek liegt:

» PDFlib/PDFlib.py

» PDFlib/__init__.py

Datentypen. Parameter miissen der PDFlib-Programmschnittstelle (API) gemafd der in
Tabelle 2.9 aufgefiihrten Datentypen iibergeben werden.

Tabelle 2.9 Datentypen der Python-Sprachbindung

API-Datentyp Datentypen der Python-Sprachbindung
Strings string
Bindirdaten string

Fehlerbehandlung in Python. PDFlib installiert einen speziellen Error-Handler, der
PDFlib-Fehler in native Python-Exceptions iibersetzt. Die Python-Exceptions konnen
mit der tiblichen Kombination aus try und catch behandelt werden:
try:

...PDFlib-Anweisungen...
except PDFlibException:

print("PDFlib-Exception in:\n[%d] %s: %s" %

((p.get_errnum()), p.get apiname(), p.get errmsg()))

finally:
p.delete()

1. Siehe www.python.org

54 Kapitel 2: Sprachbindungen von PDFlib


http://www.python.org

2.11 REALbasic-Sprachbindung

Installation der REALbasic-Edition von PDFlib. Das PDFlib-Plugin fiir REALbasic
(PDFlib.rbx) muss in den Ordner Plugins kopiert werden, der sich im selben Ordner wie die
REALbasic-Anwendung befindet. Das PDFlib-Plugin fiir REALbasic wird in einem einzi-
gen Paket ausgeliefert und enthilt folgende Varianten:

» OS X Carbon (PowerPC und Intel)

» Windows

» Linux

Das bedeutet, dass Sie die OS X- oder Windows-Version verwenden konnen, um Anwen-
dungen fur alle unterstiitzten Plattformen zu erzeugen. Beim Erstellen einer eigenstan-
digen Applikation sucht sich REALbasic aus dem PDFlib-Plugin geeignete Bestandteile
heraus, bettet aber nur die plattformspezifischen Abschnitte in die generierte Anwen-
dung ein.

Zusatzliche REALbasic-Klassen. Das PDFlib-Plugin erweitert die Objekthierarchie von
REALbasic um zwei neue Klassen:
» Die Klasse PDFlib enthilt alle PDFlib-API-Methoden.
» Mit der Klasse PDFlibException, die von RuntimeException abgeleitet ist, lassen sich von
PDFlib ausgeloste Exceptions behandeln (siehe unten).

Mit PDFlib kénnen sowohl GUI-Anwendungen als auch Anwendungen fiir die Kom-
mandozeile erstellt werden. Da PDFlib kein Steuerelement ist, wird auch kein neues
Symbol in der Steuerelement-Palette von REALbasic installiert. Sobald das PDFlib-Plugin
verfiigbar ist, ist die Klasse PDFlib mit ihren Methoden jedoch in REALbasic bekannt. So
funktionieren zum Beispiel die Befehlsergdnzung oder Parameteriiberpriifung fiir
PDFlib-API-Methoden in vollem Umfang.

Datentypen. Parameter miissen der PDFlib-Programmschnittstelle (API) gemif der in
Tabelle 2.10 aufgefithrten Datentypen iibergeben werden.

Tabelle 2.10 Datentypen der REALbasic-Sprachbindung

API-Datentyp Datentypen der REALbasic-Sprachbindung
Strings string
Bindirdaten MemoryBlock

Fehlerbehandlung in REALbasic. Im Fehlerfall 16st PDFlib eine REALbasic-Exception
der Klasse PDFlibException aus. PDFlib-Exceptions lassen sich mit Standardverfahren
von REALbasic behandeln: Entweder Sie verwenden einen try/catch-Block (empfehlens-
wert) oder einen Exception-Block.
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2.12

Hinweis

56

RPG-Sprachbindung

PDFlib bietet ein /copy-Modul, das alle Prototypen sowie einige niitzliche Konstanten
definiert, die zur Kompilierung von ILE-RPG-Programmen mit eingebetteten PDFlib-
Funktionen benotigt werden.

Unicode-String-Behandlung. Da alle in PDFlib verfiigbaren Funktionen Unicode-
Strings variabler Lange als Parameter verwenden, miissen Sie einen Ein-Byte-String mit
der integrierten Funktion %UCS2 in einen Unicode-String konvertieren. Alle von PDFlib-
Funktionen zuriickgegebenen Strings sind Unicode-Strings variabler Linge. Mit der in-
tegrierten Funktion %CHAR konvertieren Sie Unicode-Strings in Ein-Byte-Strings.

Die Funktionen %CHAR und %UCS2 konvertieren Strings anhand der CCSID des aktuellen Jobs
von und nach Unicode. Die mit PDFlib mitgelieferten Beispiele basieren auf CCSID 37 (US EBC-
DIC). Wenn Sie die Beispiele mit anderen Codepages ausfiihren, werden unter Umstdnden nicht
alle Sonderzeichen in Optionslisten (z.B.{[ ] } ) korrekt umgesetzt.

Da alle Strings als Strings variabler Linge Uibergeben werden, dirfen Sie keinen Lingen-
parameter in Funktionen angeben, die explizite Ubergabe der String-Linge erwarten
(die Lange eines Strings variabler Linge wird in den ersten beiden Bytes des Strings ge-
speichert).

Kompilieren und Binden von RPG-Programmen fiir PDFlib. Zum Einsatz von PDFlib-
Funktionen mit RPG sind die kompilierten Serviceprogramme PDFlib und PDFLIB_RPG
erforderlich. Um die PDFlib-Definitionen zur Kompilierzeit in Ihr ILE-RPG-Programm
einzufligen, missen Sie diese in den D-Anweisungen per /copy-Anweisung angeben:

d/copy QRPGLESRC,PDFLIB

Wenn die PDFlib-Quelldateibibliothek sich nicht am Anfang Ihrer Bibliotheksliste be-
findet, miissen Sie zudem die Bibliothek angeben:

d/copy PDFsrclib/QRPGLESRC,PDFLIB

Bevor Sie mit der Kompilierung des ILE-RPG-Programms beginnen, miissen Sie ein Bin-
dungsverzeichnis anlegen, das die mit PDFlib ausgelieferten Serviceprogramme PDFLIB

und PDFLIB_RPG enthailt. Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie in der Bibliothek PDFLIB
das Bindungsverzeichnis PDFLIB erstellen:

CRTBNDDIR BNDDIR(PDFLIB/PDFLIB) TEXT('PDF1lib Binding Directory')
Nach dem Anlegen des Bindungsverzeichnisses miissen Sie die Serviceprogramme
PDFLIB und PDFLIB_RPG zu Ihrem Bindungsverzeichnis hinzufiigen. Das folgende

Beispiel zeigt, wie Sie das Serviceprogramm PDFLIB in der Bibliothek PDFLIB zum bereits
erzeugten Bindungsverzeichnis hinzufigen:

ADDBNDDIRE BNDDIR(PDFLIB/PDFLIB) OBJ((PDFLIB/PDFLIB *SRVPGM))
ADDBNDDIRE BNDDIR(PDFLIB/PDFLIB) OBJ((PDFLIB/PDFLIB_RPG *SRVPGM))

Sie konnen Ihr Programm nun mit dem Befehl CRTBNDRPG (oder der Option 14 in PDM)
kompilieren:
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CRTBNDRPG PGM(PDFLIB/HELLO) SRCFILE(PDFLIB/QRPGLESRC) SRCMBR(*PGM) DFTACTGRP(*NO)
BNDDIR(PDFLIB/PDFLIB)

Datentypen. Parameter miissen der PDFlib-Programmschnittstelle (API) gemif der in
Tabelle 2.9 aufgefiihrten Datentypen iibergeben werden.

Tabelle 2.11 Datentypen der RPG-Sprachbindung

API-Datentyp Datentypen der RPG-Sprachbindung
Strings Unicode-String (verwenden Sie %ucs2)
Bindirdaten data

Fehlerbehandlung in RPG. In ILE-RPG geschriebene PDFlib-Clients konnen zur Fehler-
behandlung monitor/on-error/endmon von ILE-RPG verwenden. Auf’erdem konnen
Exceptions auch mit dem globalen Unterprogramm *PSSR von ILE-RPG Uiberwacht wer-
den. Wenn eine Exception auftritt, zeigt das Job-Protokoll die Fehlernummer, die fehler-
hafte Funktion, und den Grund fur die Exception an. PDFlib sendet eine Escape-Mel-
dung an das aufrufende Programm.

c eval p=PDF_new

*

c monitor

*

c eval doc=PDF_begin_document(p:%ucs2(’/tmp/my.pdf’):docoptlist)
* Fehlerbehandlung

C on-error

* Versuchte Fehlerbehebung

* Vergessen Sie nicht, das PDFlib-Objekt freizugeben
C callp PDF_delete(p)

c endmon
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2.13 Ruby-Sprachbindung

Installation der Ruby-Edition von PDFlib. Der Erweiterungsmechanismus von Ruby*
ladt eine dynamische Bibliothek zur Laufzeit. Damit die PDFlib-Sprachbindung funktio-
niert, benotigt der Ruby-Interpreter Zugriff auf die PDFlib-Erweiterungsbibliothek fir
Ruby. Diese Bibliothek (unter Windows und Unix: PDFlib.so; unter OS X: PDFlib.bundle)
wird normalerweise im Unterverzeichnis site_ruby des lokalen Ruby-Installationsver-
zeichnisses installiert, das heift in einem Verzeichnis mit etwa folgendem Namen:

/usr/local/lib/ruby/site_ruby/<version>/

Ruby durchsucht aber auch andere Verzeichnisse nach Erweiterungen. Mit folgendem
Ruby-Aufruf erhalten Sie eine Liste dieser Verzeichnisse:

ruby -e "puts $:"

Diese Liste enthalt in der Regel auch das aktuelle Verzeichnis, so dass Sie die PDFlib-
Erweiterungsbibliothek und die Skripten zum Testen einfach ins gleiche Verzeichnis
stellen konnen.

Datentypen. Parameter missen der PDFlib-Programmschnittstelle (API) geméafi der in
Tabelle 2.12 aufgefiithrten Datentypen Uibergeben werden.

Tabelle 2.12 Datentypen der Ruby-Sprachbindung

API-Datentyp Datentypen der Ruby-Sprachbindung
Strings string
Bindrdaten string

Fehlerbehandlung in Ruby. Die Ruby-Sprachbindung installiert einen Error-Handler,
der PDFlib-Exceptions in native Ruby-Exceptions tibersetzt. Die Ruby-Exceptions kon-
nen mit der tiblichen rescue-Technik behandelt werden:

begin
.. .PDFlib-Anweisungen...
rescue PDFlibException => pe
print "PDFlib-Exception im Beispiel Hello:\n"
print "[" + pe.get_errnum.to_s + "] " + pe.get_apiname + "
end

" + pe.get_errmsg + "\n"

Ruby on Rails. Ruby on Rails® ist ein Open-Source-Framework, das die Webentwick-
lung mit Ruby erleichtert. Die PDFlib-Erweiterung fiir Ruby ist auch mit Ruby on Rails
einsetzbar; entsprechende Beispiele sind im Paket enthalten. Um die PDFlib-Beispiele
fiir Ruby on Rails auszufiithren, gehen Sie wie folgt vor:

» Installieren Sie Ruby und Ruby on Rails.

» Richten Sie einen neuen Controller von der Kommandozeile aus ein:

$ rails new pdflibdemo

1. Siehe www.ruby-lang.org/en
2. Siehe www.rubyonrails.org
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$ cd pdflibdemo

$ cp <PDFlib dir>/bind/ruby/<version>/PDFlib.so vendor/ # use .so/.dll/.bundle
$ rails generate controller home demo

$ rm public/index.html

v

Editieren Sie config/routes.rb:

# Vergessen Sie nicht, public/index.html zu 1ldschen
root :to => "home#demo”

» Editieren Sie app/controllers/home_controller.rb wie unten beschrieben und fiigen Sie
PDFlib-Code zur Erstellung des PDF-Inhalts ein. Denken Sie daran, das die PDF-Aus-
gabe im Speicher erzeugt werden muss, das heif3t begin_document() muss ein leerer
Dateiname mitgegeben werden. Als Ausgangspunkt konnen Sie den Code aus dem
Beispiel hello-rails.rb verwenden:

class HomeController < ApplicationController
def demo
require "PDFlib"
begin
p = PDFlib.new

...PDFlib-Anwendungscode, siehe hello-rails.rb...

send_data p.get_buffer(), :filename => "hello.pdf",
:type => "application/pdf", :disposition => "inline"
rescue PDFlibException => pe
# error handling

end

end

end

» Um die Installation zu testen, starten Sie den WEBrick-Server mit folgendem Kom-
mando:

$ rails server

Geben Sie im Browser http://0.0.0.0:3000 ein. Das generierte PDF-Dokument wird im
Browser angezeigt.

Lokale PDFlib-Installation. Wenn Sie PDFlib nur mit Ruby on Rails einsetzen méchten
und nicht global zum allgemeinen Einsatz mit Ruby installieren konnen, konnen Sie
PDFlib auch lokal im Verzeichnis vendors in der Rails-Hierarchie installieren. Dies ist ins-
besondere dann niitzlich, wenn Sie nicht iiber die Berechtigung verfiigen, allgemeine
Ruby-Erweiterungen zu installieren, aber in Rails mit PDFlib arbeiten mochten.
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3

3.1

Erzeugen von PDF-Dokumenten

Allgemeine Aspekte der PDFlib-Programmierung

Cookbook Codebeispiele zu allgemeinen Aspekten der PDFlib-Programmierung finden Sie in der Kategorie

3.1.1

general des PDFlib Cookbook.

Behandlung von Ausnahmen (Exceptions)

Eine bestimmte Art von Fehlern wird in vielen Sprachen zurecht als Ausnahme
(Exception) bezeichnet — es handelt sich um blo3e Ausnahmesituationen, die wihrend
eines Programmlaufs nicht allzu haufig erwartet werden. Die generelle Strategie be-
steht darin, konventionelle Verfahren zur Fehlerbenachrichtigung (also besondere
Funktionsriickgabewerte wie -1) fiir solche Funktionsaufrufe zu verwenden, die hiufig
fehlschlagen. Besondere Verfahren zur Ausnahmebehandlung setzt man dagegen in
selten zu erwartenden Féllen ein, fiir die man den Code nicht mit Bedingungen zupflas-
tern mochte. In dieser Art verfahrt auch PDFlib. So geht man bei manchen Operationen
davon aus, dass sie relativ haufig schiefgehen, zum Beispiel:

» der Versuch, ohne entsprechende Berechtigung eine Ausgabedatei zu 6ffnen

» der Versuch, eine Eingabe-PDF-Datei mit einem falschen Pfadnamen zu 6ffnen

» der Versuch, eine beschadigte Bilddatei zu 6ffnen

PDFlib zeigt solche Fehler durch die Riickgabe eines speziellen Wertes an, der in der
PDFlib-Referenz angegeben wird (normalerweise -1, aber o in der PHP-Sprachbindung).
Dieser Fehlercode muss vom Anwendungsentwickler bei allen Funktionen uberpruft
werden, die im Fehlerfall -1 zurtiickgeben. Andere Ereignisse sind moglicherweise schad-
lich, treten aber eher selten auf, zum Beispiel:
» es ist kein Speicher mehr verfiigbar;
» Verletzungen des Geltungsbereichs (zum Beispiel das SchlieBen eines Dokuments
vor dem Offnen);
» die Ubergabe falscher Parameter an PDFlib-Funktionen (zum Beispiel der Versuch,
einen Kreis mit negativem Radius zu zeichnen) oder die Ubergabe falscher Optionen.

Stofst PDFlib auf eine solche Ausnahmesituation, so wird kein spezieller Fehlerwert an
die aufrufenden Funktion zuriickgegeben, sondern eine Exception ausgelost. Es ist
wichtig sich klarzumachen, dass die Generierung des PDF-Dokuments nicht abgeschlos-
sen werden kann, wenn eine Exception auftritt. Die einzigen Methoden, die nach einer
Exception noch aufgerufen werden diirfen, sind PDF_delete(), PDF_get_apiname(), PDF _
get_errnum()) und PDF _get_errmsg( ). Alle anderen PDFlib-Methoden miissen vermieden
werden. In der Exception sind folgende Informationen enthalten:

» eine eindeutige Fehlernummer;

» der Name der PDFlib-API-Funktion, die die Exception ausgelost hat;

» ein beschreibender Text mit detaillierten Angaben zum Problem.

Abfragen der Ursache fiir einen gescheiterten Funktionsaufruf. Wie oben erwahnt,

muss die Generierung der PDF-Ausgabe beim Auftreten einer Exception auf jeden Fall
abgebrochen werden. Signalisiert eine Funktion durch Ruckgabe eines Fehlerwerts da-
gegen ein nicht fatales Problem, kann die Anwendung das Dokument fortsetzen. Dazu
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konnen der Programmfluss oder die Eingabedaten gedndert werden. Kann beispielswei-
se ein bestimmter Font nicht geladen werden, brechen die meisten Clients die Doku-
mentgenerierung ab; es mag aber auch Clients geben, die mit einem anderen Font fort-
fahren mochten. In diesem Fall ist es unter Umstianden wiinschenswert, eine
Fehlermeldung zu erhalten, die das Problem genauer beschreibt. Dazu konnen direkt
nach einem gescheiterten Funktionsaufruf, das heifdt, nach einem Funktionsaufruf, der
den Fehlerwert -1 (in PHP: o) liefert, die Funktionen PDF get_errnum(), PDF_get_errmsg()
und PDF_get_apiname( ) aufgerufen werden.

Strategien zur Fehlerbehandlung. Stof3t PDFlib auf einen Fehler, so kann die Reaktion
gemaf einer von mehreren Strategien erfolgen, die sich mit der Option errorpolicy kon-
figurieren lasst. Alle Funktionen, die Fehlercodes zuriickgeben konnen, unterstiitzen
auch die Option errorpolicy. Folgende Fehlerstrategien werden unterstiitzt:

» errorpolicy=legacy: Diese abgekiindigte Einstellung gewdhrleistet ein Verhalten, das
zu fritheren PDFlib-Versionen kompatibel ist, wo Exceptions und Fehlerriickgabe-
werte von Optionen wie fontwarning, imagewarning etc. gesteuert wurden. Diese Ein-
stellung ist nur in Anwendungen sinnvoll, die Quellcodekompatibilitat zu PDFlib 6
bendtigen. Sie sollte in neu erstellten Anwendungen nicht verwendet werden. Die
Einstellung legacy ist die Standardfehlerstrategie.

» errorpolicy=return: Tritt ein Fehler auf, gibt die entsprechende Funktion unabhingig
von allen warning-Optionen den Fehlerwert -1 (in PHP: o) zuriick. Um das Problem zu
erkennen, muss der Anwendungsentwickler den Riickgabewert iiberpriifen und je
nach Anwendung angemessen reagieren. Wir empfehlen diese Einstellung, da sie
eine einheitliche Fehlerbehandlung ermoglicht.

» errorpolicy=exception: Im Fehlerfall wird eine Exception ausgelost. Das Ausgabedoku-
ment ist nach einer Exception aber unvollstindig und nicht mehr zu gebrauchen.
Diese Einstellung ist bei nachldssiger Programmierung ohne jede Fehlerabfrage
denkbar. Das Ausgabedokument wird jedoch geopfert, auch wenn das Problem von
der Anwendung vielleicht behoben werden konnte.

Die folgenden Codefragmente zeigen verschiedene Strategien in Bezug auf die Ausnah-
mebehandlung. Die Beispiele versuchen, einen Font zu laden, der eventuell nicht ver-
fugbar ist.

Bei errorpolicy=return muss der Riickgabewert auf einen Fehlerwert iiberprift wer-
den. Liegt ein Fehler vor, kann die Fehlerursache abgefragt und damit angemessen auf
die Situation reagiert werden:

font = p.load font("MyFontName", "unicode", "errorpolicy=return");
if (font == -1)
{

/* Fonthandle ist ungiiltig; Ursache ermitteln */
errmsg = p.get_errmsg());
/* Anderen Font versuchen oder abbrechen */

}
/* Fonthandle ist giiltig; fortfahren */

Bei errorpolicy=exception muss das Dokument beim Auftreten eines Fehlers aufgegeben
werden:

font = p.load_font("MyFontName", "unicode", "errorpolicy=exception");
/* Wenn keine Exception auslést wurde, ist das Fonthandle giiltig;
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Cookbook

3.1.2
Cookbook

* Bei einer Exception kann die PDF-Ausgabe nicht fortgesetzt werden
*/

Ein vollstindiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic general/error_handling.

Warnungen. Manche Probleme werden von PDFlib zwar intern erkannt, eine Pro-
grammunterbrechung durch Ausldsen einer Exception wire aber nicht gerechtfertigt.
Anstatt eine Exceptions auszuldsen, wird eine Fehlerbeschreibung protokolliert. Das
Logging lasst sich wie folgt aktivieren:

p.set_option("logging", "filename=private.log");

In Bezug auf Warnungen empfehlen wir folgendes Vorgehen:

» Aktivieren Sie das Logging in der Entwicklungsphase und sehen Sie sich alle Warn-
meldungen in der Log-Datei genau an. Vielleicht liegt ein Problem in IThrem Code
oder Thren Daten vor. Deshalb sollten Sie unbedingt versuchen, die Ursache einer je-
den Warnung zu verstehen oder sie zu beseitigen.

» Deaktivieren Sie das Logging im produktiven Einsatz, und aktivieren Sie es nur noch
bei Problemen.

Das PDFlib Virtual File System (PVF)
Ein vollstindiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic general/starter_pvf.

Neben Dateien im Dateisystem gibt es eine Technik namens PDFlib Virtual File System
(PVF), die es Clients ermoglicht, Daten direkt im Speicher zu iibergeben. Dies ist weitaus
schneller und kann zum Beispiel fiir Daten verwendet werden, die aus einer Datenbank
stammen und gar nicht einzeln als Datei existieren. Es sind ebenso Situationen denk-
bar, wo der Client die erforderlichen Daten als Ergebnis anderer Verarbeitungsschritte
bereits im Speicher zur Verfugung gestellt bekommt.

PVF basiert auf dem Konzept virtueller Read-Only-Dateien, deren Namen wie nor-
male Dateinamen in jeder API-Funktion verwendet werden konnen. Daruiber hinaus
sind sie in UPR-Konfigurationsdateien einsetzbar. Die Namen fir virtuelle Dateien kon-
nen vom Client auf beliebige Art erzeugt werden. Nattirlich mussen sie so gewahlt wer-
den, dass es keine Namenskonflikte mit reguldaren Dateien gibt. Deshalb sind fiir virtu-
elle Dateinamen folgende hierarchische Namenskonventionen empfehlenswert
(filename bezieht sich auf einen vom Client festgelegten Namen, der in der entsprechen-
den Kategorie eindeutig ist). Auerdem sollten iibliche Namenssuffixe beibehalten
werden:

» Rasterbilddateien: /pvf/image/filename

» Font- und Metrikdateien (der tatsichliche Fontname sollte die Basis des Datei-
namens bilden): /pvf/font/filename

» ICC-Profile: /pvf/iccprofile/filename

» PDF-Dokumente: /pvf/pdf/filename

Zum Auffinden einer Datei tiberpriift PDFlib zuerst, ob sich der Name auf eine virtuelle
Datei bezieht, und versucht dann, die Datei auf der Festplatte zu 6ffnen.

Lebensdauer virtueller Dateien. Manche Funktionen verwenden die in einer virtuel-
len Datei iibergebenen Daten sofort, wahrend andere einzelne Teile zu verschiedenen
Zeitpunkten lesen. Aus diesem Grund muss man die Lebensdauer virtueller Dateien be-
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achten. PDFlib versieht jede virtuelle Datei mit einer internen Sperre, die erst wieder
entfernt wird, wenn der Dateiinhalt nicht mehr benétigt wird. Sofern der Client die Da-
ten (mit der Option copy in PDF _create_pvf{()) nicht sofort von PDFlib kopieren ldsst, darf
er sie erst dndern, 16schen oder freigeben, nachdem die Sperre von PDFlib aufgehoben
wurde. PDFlib 16scht mit PDF_delete() automatisch auch alle virtuellen Dateien. Der ei-
gentliche Inhalt (die in der virtuellen Datei enthaltenen Daten) muss jedoch immer
vom Client freigegeben werden.

Verschiedene Strategien. PVF unterstiitzt verschiedene Ansatze im Hinblick auf die
fir virtuelle Dateien erforderliche Speicherverwaltung. Diese sind darauf ausgerichtet,
dass PDFlib nach dem API-Aufruf, der einen virtuellen Dateinamen verarbeitet hat, un-
ter Umstanden Zugriff auf den Dateiinhalt benotigt, dass dies aber niemals nach PDF_
end_document() erforderlich ist. PDF_delete_pvf() gibt den eigentlichen Dateiinhalt
nicht frei (auler die Option copy wurde tibergeben), sondern nur die fiir die PVF-Datei-
namenverwaltung verwendeten Datenstrukturen. Damit ergeben sich folgende Strate-
gien:

» Minimieren des Speicherbedarfs: Es ist empfehlenswert, PDF_delete_pvf() unmittel-
bar nach dem API-Aufruf, der den virtuellen Dateinamen verarbeitet hat, auszufiih-
ren und ein weiteres Mal nach PDF_end_document( ). Der zweite Aufruf ist erforder-
lich, da PDFlib unter Umstidnden noch Zugriff auf die Daten benétigt, so dass die
Sperre auf die virtuelle Datei eventuell beim ersten Aufruf nicht aufgehoben wird.
Sicherlich werden die Daten in einigen Fillen bereits beim ersten Aufruf freigege-
ben, aber der zweite Aufruf richtet keinen Schaden an. Der Client darf den Dateiin-
halt nur nach erfolgreicher Ausfithrung von PDF delete_pvf{( ) freigeben.

» Optimieren der Geschwindigkeit durch mehrfache Verwendung virtueller Dateien:
Manche Clients mochten bestimmte Daten (zum Beispiel Fonts) vielleicht mehrmals
verwenden, etwa in verschiedenen Ausgabedokumenten, und sich eine Wiederho-
lung von create/delete-Zyklen fiir ein und denselben Dateiinhalt sparen. In diesem
Fall ist es empfehlenswert, PDF_delete_pvf() erst aufzurufen, wenn keine weiteren
PDF-Ausgabedokumente auf Basis der virtuellen Datei mehr generiert werden.

» Faule Programmierung: Ist der Speicherbedarf kein Thema, braucht der Client PDF _
delete_pvf() iberhaupt nicht aufzurufen. In diesem Fall 16scht PDFlib alle angelegten
virtuellen Dateien beim Aufruf von PDF delete( ).

In allen Fillen darf der Client die entsprechenden Daten nur nach einem erfolgreichen
Aufruf von PDF_delete_pvf() oder nach PDF_delete() freigeben.

Erzeugen von PDF-Ausgabe in einer virtuellen Datei. Neben der Bereitstellung von Be-
nutzerdaten an PDFlib kann PVF auch die von PDFlib erzeugten PDF-Dokumentdaten
verwalten. Dies kann durch Ubergabe der Option createpvf an PDF_begin_document( ) er-
reicht werden. Der PVF-Dateiname kann spater an andere API-Funktionen von PDFlib
ubergeben werden. Dies ist zum Beispiel sinnvoll bei der Erzeugung von PDF-Dokumen-
ten fir die Aufnahme in ein PDF-Portfolio. Es ist nicht moglich, die durch PDFlib erzeug-
ten PVF-Daten direkt abzurufen. Verwenden Sie die aktive oder passive in-core-Schnitt-
stelle zur PDF-Generierung, um die PDF-Daten direkt im Arbeitsspeicher zu uibergeben
(siehe Abschnitt 3.1.4, »Erzeugen von PDF-Dokumenten im Arbeitsspeicher, Seite 70).
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3.1.3

Ressourcenkonfiguration und Dateisuche

Bei den meisten komplexeren Anwendungen benotigt PDFlib Zugriff auf Ressourcen
wie Fontdateien, ICC-Farbprofile usw. Um die Ressourcenverarbeitung von PDFlib platt-
formunabhingig und benutzerdefinierbar zu machen, kann eine Konfigurationsdatei
angegeben werden, in der die verfigbaren Ressourcen gemeinsam mit ihren Datei-
namen aufgefithrt sind. Auerdem kann die Konfiguration dynamisch zur Laufzeit
durch Anfiigen von Ressourcen mit PDF_set_option() erfolgen. Fiir die Konfigurations-
datei verwendet PDFlib ein einfaches Textformat namens Unix PostScript Resource (UPR).
Wir haben das urspriingliche UPR-Format fiir unsere Zwecke erweitert. Das von PDFlib
verwendete UPR-Dateiformat wird unten beschrieben.

Mit der Option enumeratefonts kann PDFlib angewiesen werden, alle unter dem
Suchpfad verfiigbaren Fonts zu sammeln (siehe »Dateisuche und Ressourcenkategorie
SearchPath, Seite 66). Mit der Option saveresources kann die aktuelle Liste der PDFlib-
Ressourcen in einer Datei gespeichert werden:

/* Font-Verzeichnis dem Suchpfad hinzufiigen */
p.set_option("searchpath={{C:/fonts}}");

/* Alle Fonts im Suchpfad sammeln und eine UPR-Datei erzeugen */
p.set_option("enumeratefonts saveresources={filename={C:/fonts/pdflib.upr}}");

Ressourcenkategorien. Tabelle 3.1 fithrt die von PDFlib unterstiitzten Ressourcenkate-
gorien auf. Die meisten Kategorien ordnen einen Ressourcennamen (der im PDFlib-API
verwendet wird) einer virtuellen Datei oder einer Datei im Dateisystem zu. Andere Res-
sourcenkategorien als in Tabelle 3.1 werden ignoriert. Bei den Namen der Kategorien
wird zwischen Grof3-/Kleinschreibung unterschieden. Die Werte werden als Name-
Strings behandelt; sie konnen in ASCII oder UTF-8 (mit BOM am Anfang einer Zeile),
oder in EBCDIC-UTEF-8 unter zSeries kodiert sein. Unicode-Werte konnen bei der Res-
source HostFont bei lokalisierten Fontnamen niitzlich sein.

Tabelle 3.1 In PDFlib unterstiitzte Ressourcenkategorien

Kategorie Format Erkldrung

SearchPath pathname Relativer oder absoluter Pfadname von Verzeichnissen mit Daten-
files

CMap cmapname=filename CMap-Datei fiir CJK-Encoding

FontAFM fontname=filename PostScript-Fontmetrikdatei im AFM-Format

FontPFM fontname=filename PostScript-Fontmetrikdatei im PFM-Format

FontOutline fontname=filename PostScript-, TrueType-, OpenType-, WOFF- oder CEF-Fontdatei

Encoding encodingname=filename Textdatei mit 8-Bit-Zeichensatz oder Codepage-Tabelle

HostFont fontname=hostfontname Name eines im System installierten Fonts (normalerweise sind

beide Fontnamen identisch)

FontnameAlias aliasname=fontname Erzeugen eines Alias fiir einen Font, der PDFlib bereits bekannt ist

ICCProfile profilename=filename Name eines ICC-Farbprofils
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Das UPR-Dateiformat. UPR-Dateien liegen im Textformat vor und sind sehr einfach
aufgebaut, so dass sie problemlos manuell im Texteditor oder auch automatisch erstellt
werden konnen. Beginnen wir mit der Syntax:

» Eine Zeile besteht aus maximal 1023 Zeichen.

» Ein Gegenschragstrich '\’ am Zeilenende hebt das Zeilenende auf. Dies kann zur Zei-
lenverlingerung verwendet werden.

» Ein Prozentzeichen '%’ leitet einen Kommentar bis zum Ende der Zeile ein. Prozent-
zeichen, die Teil der Zeilendaten sind (d.h. die keinen Kommentar einleiten), miissen
mit einem vorangestellten Backslash geschiitzt werden.

» Backslash-Zeichen vor einem Backslash, die das Zeilenende schiitzen sowie Back-
slash-Zeichen, die ein Prozentzeichen schiitzen, missen dupliziert werden, wenn sie
Teil der Zeilendaten sind.

» Ein einzelner Punkt’ .’ dient als Abschnittsende.

» Es wird zwischen Grof3- und Kleinschreibung unterschieden.

» Leer- und Tabulatorzeichen werden ignoriert, auler in Ressourcen- und Datei-
namen.

» Ressourcennamen und -werte diirfen kein Gleichheitszeichen '=" enthalten.

» Wenn eine Ressource mehrfach definiert wird, tiberschreibt die letzte Definition die
fritheren Definitionen.

UPR-Dateien bestehen aus folgenden Komponenten:
» Eine Kopfzeile zur Identifizierung der Datei, die folgendermafien aussieht:

PS-Resources-1.0

» Ein optionaler Abschnitt, der alle Ressourcenkategorien auflistet, die in der Datei be-
schrieben werden. Jede Zeile beschreibt eine Kategorie. Die Liste wird mit einem
Punkt abgeschlossen. Die verfiigharen Ressourcenkategorien werden unten be-
schrieben. Wenn dieser optionale Abschnitt fehlt, muss trotzdem ein einzelner
Punkt vorhanden sein.

Ein Abschnitt fir jede der Ressourcenkategorien, die am Dateianfang aufgefiihrt
wurden. Jeder Abschnitt beginnt mit einer Zeile fiir die Ressourcenkategorie, gefolgt
von einer beliebigen Anzahl von Zeilen, die die verfiigbaren Ressourcen beschreiben.
Diese Liste wird durch eine Zeile mit einem einzelnen Punkt abgeschlossen. Jede Res-
sourcenzeile besteht aus dem Namen der Ressource (bei Gleichheitszeichen sind An-
fithrungszeichen erforderlich). Erfordert die Ressource einen Dateinamen, muss die-
ser nach einem Gleichheitszeichen angefligt werden. PDFlib beriicksichtigt die
Option SearchPath (siehe unten) bei der Suche nach Dateien, deren Namen als Res-
sourcen eingetragen sind.

A\

Dateisuche und Ressourcenkategorie SearchPath. PDFlib liest verschiedenste Daten,
zum Beispiel Rasterbilder, Font- und Metrikdaten, PDF-Dokumente oder ICC-Farbprofile
aus Dateien des Dateisystems. Neben relativen und absoluten Pfadnamen konnen Sie
Dateinamen auch ohne jede Pfadangabe verwenden. Dazu definieren Sie mit der Res-
sourcenkategorie SearchPath eine Liste von Pfadnamen fiir die Verzeichnisse, die die be-
notigten Dateien enthalten. Beim Offnen einer Datei versucht PDFlib zuerst, diese mit
genau dem uibergebenen Dateinamen zu 6ffnen. Schlagt dieser Versuch fehl, sucht
PDFlib nacheinander in den Verzeichnissen, die in der Ressourcenkategorie SearchPath
aufgefihrt sind. Aus den SearchPath-Eintragen wird eine Liste aufgebaut, die in umge-
kehrter Reihenfolge durchsucht wird (spédter hinzugefiigte Pfade werden also zuerst
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durchsucht). Mit diesem Verfahren sind PDFlib-Anwendungen nicht mehr von platt-
formspezifischen Dateisystemkonventionen abhangig. SearchPath-Eintrage konnen Sie
wie folgt setzen:

p.set_option("SearchPath={{/pfad/zu/verzeichnisi}}");
p.set_option("SearchPath={{/pfad/zu/verzeichnis2}}");

Der Suchpfad kann mehrfach gesetzt werden, und mehrere Verzeichnisnamen kénnen
in einem einzigen Aufruf iibergeben werden. Es wird empfohlen, selbst fiir einen einzi-
gen Eintrag doppelt geschweifte Klammern zu verwenden, um Probleme bei Verzeich-
nisnamen mit Leerzeichen zu vermeiden. Eine leere String-Liste (das heif3t {{}} ) 16scht
alle vorhandenen Suchpfad-Eintrage einschlieflich der Standardeintrége.

Um diesen Suchmechanismus zu unterbinden, geben Sie in den jeweiligen PDFlib-
Funktionsaufrufen vollstindige Pfadnamen an. Beachten Sie die folgenden plattform-
abhangigen Eigenschaften der Ressourcenkategorie SearchPath:

» Unter Windows initialisiert PDFlib die Ressourcenkategorie SearchPath mit Eintragen
aus der Registry. Die folgenden Registry-Eintrage konnen eine Liste von Pfadnamen
enthalten, die durch Strichpunkte ’;’ getrennt sind. Sie werden in der unten angege-
benen Reihenfolge durchsucht:

HKLM\SOFTWARE\PDF1ib\PDF1ib9\9.0.1\SearchPath
HKLM\SOFTWARE\PDF1ib\PDF1ib9\SearchPath
HKLM\SOFTWARE\PDF1ib\SearchPath

v

Die Installationsroutine fiir COM initialisiert den Registry-Eintrag SearchPath mit fol-
gendem Verzeichnis (oder einem dhnlichen Verzeichnis, falls Sie PDFlib in einem an
deren Verzeichnis installiert haben):

C:\Programme\PDF1ib\PDFlib 9.0.1\resource

v

Unter is/iSeries wird die Ressourcenkategorie SearchPath mit folgenden Werten ini-
tialisiert:

/PDF1ib/PDF1lib/9.0/resource/icc
/PDF1ib/PDF1ib/9.0/resource/fonts
/PDF1ib/PDF1ib/9.0/resource/cmap
/PDF1ib/PDFlib/9.0

/PDF1ib/PDFlib

/PDFlib

Der letzte Eintrag ist besonders niitzlich zum Speichern einer Lizenzdatei fiir mehre-
re Produkte.

Voreingestellte Dateisuchpfade. Unter Unix, Linux, OS X und i5/iSeries werden per
Voreinstellung einige Verzeichnisse standardmaflig sogar ohne Angabe von Pfad und
Verzeichnisnamen nach Dateien durchsucht. Vor der Suche und dem Lesen der UPR-Da-
tei (welche zusitzliche Suchpfade enthalten konnen), werden die folgenden Verzeich-
nisse durchsucht:

<rootpath>/PDF1ib/PDF1ib/9.0/resource/cmap
<rootpath>/PDFlib/PDF1ib/9.0/resource/codelist
<rootpath>/PDF1ib/PDF1ib/9.0/resource/glyphlst
<rootpath>/PDF1lib/PDF1ib/9.0/resource/fonts
<rootpath>/PDFlib/PDF1lib/9.0/resource/icc
<rootpath>/PDF1lib/PDF1ib/9.0
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<rootpath>/PDF1ib/PDF1ib
<rootpath>/PDFlib

Unter Unix, Linux und OS X wird <rootpath> zuerst durch /usr/local und dann durch das
HOME-Verzeichnis ersetzt. Unter i5/iSeries ist <rootpath> leer.

Voreingestellte Dateinamen fiir Lizenz- und Ressourcendateien. Standardmaifig wer-
den die folgenden Dateinamen in den Standard-Verzeichnissen fiir Suchpfade gesucht:

licensekeys.txt (Lizenzdatei; auf MVS: license)
pdflib.upr (Ressourcedatei; auf MVS: upr)

Mit diesem Feature kann man Lizenzdateien verwenden, ohne Umgebungsvariablen
oder Laufzeitoptionen setzen zu miissen.

UPR-Beispieldatei. Das folgende Listing zeigt ein Beispiel fiir eine UPR-Konfigura-
tionsdatei:

PS-Resources-1.0

SearchPath
/usr/local/lib/fonts
C:/psfonts/pfm
C:/psfonts
/users/kurt/my_images

FontAFM
Code-128=Code_128.afm

FontPFM
Corporate-Bold=corpb__ .pfm
Mistral=c:/psfonts/pfm/mist .pfm

FontOutline
Code-128=Code_128.pfa
ArialMT=Arial.ttf

HostFont
Wingdings=Wingdings

ICCProfile
highspeedprinter=cmykhighspeed.icc

Suchen der UPR-Ressourcendatei. Sollen nur in PDFlib integrierte Ressourcen (zum
Beispiel PDF-Standardfonts, ICC-Profil sSRGB) oder Systemressourcen (Host-Fonts) ver-
wendet werden, dann ist keine UPR-Konfigurationsdatei erforderlich, da PDFlib selbst
uber alle notwendigen Ressourcen verfigt.

Sollen andere Ressourcen verwendet werden, so konnen Sie diese mit PDF_set_
option() (siehe unten) oder in einer UPR-Ressourcendatei festlegen. PDFlib liest diese
Datei automatisch, sobald die erste Ressource abgefragt wird. Im Einzelnen wird wie
folgt vorgegangen:

» Unter Unix, Linux, OS X und i5/iSeries werden einige Verzeichnisse standardmafig
sogar ohne Angabe von Pfad und Verzeichnisnamen nach Lizenz- und Ressourcenda-
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teien durchsucht. Vor der Suche und dem Lesen der UPR-Datei werden die folgenden
Verzeichnisse in der angegebenen Reihenfolge durchsucht:

<rootpath>/PDF1ib/PDF1ib/9.0/resource/icc
<rootpath>/PDFlib/PDF1ib/9.0/resource/fonts
<rootpath>/PDFlib/PDF1ib/9.0/resource/cmap
<rootpath>/PDF1lib/PDF1ib/9.0
<rootpath>/PDF1ib/PDF1lib

<rootpath>/PDFlib

Unter Unix, Linux und OS X wird <rootpath> zuerst durch /usr/local und dann durch
das HOME-Verzeichnis ersetzt. Auf i5/iSeries ist <roothpath> leer. Mit diesem Feature
kann man Lizenz-, UPR-Dateien oder Ressourcen verwenden, ohne Umgebungsvaria-
blen oder Laufzeitoptionen setzen zu mussen.

Ist die Umgebungsvariable PDFLIBRESOURCE definiert, verwendet PDFlib deren Wert
als Name fiir die zu lesende UPR-Datei. Kann diese Datei nicht gelesen werden, wird
eine Exception ausgelost.

Ist die Umgebungsvariable PDFLIBRESOURCE nicht definiert, versucht PDFlib eine Da-
tei mit folgendem Namen zu 6ffnen:

v

v

upr (auf MVS; ein Dataset wird erwartet)
pdflib/<version>/fonts/pdflib.upr (auf IBM i5/iSeries)
pdflib.upr (unter Windows, Unix und allen anderen Systemen)

Kann diese Datei nicht gelesen werden, wird eine Exception ausgelost.
» Unter Windows versucht PDFlib zudem, die folgenden Registry-Eintrdge in der ange- S
geben Reihenfolge zu lesen:

HKLM\Software\PDF1ib\PDF1ib\9.0.1\resourcefile
HKLM\Software\PDF1ib\PDFlib\resourcefile
HKLM\Software\PDFlib\resourcefile —_—

Die Werte dieser Eintridge werden als Name der zu lesenden Ressourcendatei verwen-
det. Kann diese Datei nicht gelesen werden, wird eine Exception ausgelost. Seien Sie
vorsichtig beim manuellen Zugriff auf die Registry unter 64-Bit Windows-Systemen:
wie Uiblich arbeitet die 64-Bit PDFlib-Bindrversion mit der 64-Bit-Ansicht der Win-
dows Registry, wahrend die 32-Bit PDFlib-Bindrversion mit der 32-Bit-Ansicht der
Registry arbeitet. Wenn Sie Registry-Schliissel fiir ein 32-Bit-Produkt manuell eintra-
gen miissen, achten Sie darauf, die 32-Bit-Version des Werkzeugs regedit zu verwen-
den. Sie konnen es folgendermafien tiber das Startmenii aufrufen:

%systemroot%\syswow64\regedit

v

Durch explizites Setzen der Option resourcefile kann der Client PDFlib veranlassen,
eine Ressourcendatei zur Laufzeit einzulesen: —

p.set_option("resourcefile={/path/to/pdflib.upr}");
Dieser Aufruf kann beliebig oft wiederholt werden; die Ressourceneintrage werden

akkumuliert.

Konfiguration von Ressourcen zur Laufzeit. Statt eine UPR-Datei zur Konfiguration zu
verwenden, konnen Sie einzelne Ressourcen mit PDF_set_option() direkt im Quellcode
konfigurieren. Diese Funktion erhilt einen Kategorienamen sowie den zugehorenden
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Ressourceneintrag so, wie diese auch im entsprechenden Abschnitt in der UPR-Datei er-
scheinen, zum Beispiel:

p.set_option("FontAFM={Foobar-Bold=foobb__ .afm}");
p.set_option("FontOutline={Foobar-Bold=foobb _ .pfa}");

Fiir weitere Informationen zur Fontkonfiguration siehe Abschnitt 5.4.4, »Suche nach Fontsc,
Seite 136.

Abfrage von Ressourcenwerten. Neben der Konfiguration von Ressourceneintragen
koénnen Sie Werte mit PDF_get_option() abfragen. Dabei geben Sie den Kategorienamen
als Schliissel und die Ressourcennummer (Beginn bei 1) als Option an. Den n-ten Eintrag
in der Liste SearchPath fragen Sie beispielsweise mit folgendem Aufruf ab:

idx = p.get_option("SearchPath", "resourcenumber=" + n);
sp = p.get_string(idx, "");

Ist n grofier als die Anzahl aller verfiigbaren Eintrdge in der gewiinschten Kategorie,
wird ein leerer String zuriickgegeben. Der zuriickgegebene String ist bis zum nachsten
Aufruf einer API-Funktion giiltig.

Erzeugen von PDF-Dokumenten im Arbeitsspeicher

Neben der Generierung von PDF-Dokumentdateien kann PDFlib auch dazu veranlasst
werden, PDF-Dokumente direkt im Arbeitsspeicher zu erzeugen (in-core). Dieses Verfah-
ren ist schneller, da kein Schreiben auf die Festplatte erforderlich ist. Das PDF-Doku-
ment kann dann zum Beispiel direkt via HTTP iibertragen werden. Es diirfte insbeson-
dere Webmaster erfreuen zu horen, dass ihr Server nicht unbedingt mit temporaren
PDF-Dateien iiberhduft werden muss.

Mit dieser Art der PDF-Generierung konnen Sie die Daten entweder stiickweise abho-
len (zum Beispiel jedes Mal, wenn eine Seite komplett ist) oder das vollstindige PDF-Do-
kument am Ende in einem Stiick (nach PDF_end_document()) verwenden. Die stiickweise
Generierung und Weiterverarbeitung der PDF-Daten ist in mehrerer Hinsicht vorteil-
haft. Erstens sinken die Speicheranforderungen, da die Daten nicht vollstandig im Spei-
cher vorgehalten werden mussen. Auflerdem lasst sich die Leistung erheblich steigern,
wenn der erste Teil bereits iiber eine langsame Verbindung gesendet werden kann, wih-
rend der ndchste Teil gerade generiert wird. Die Gesamtgrofie der Daten ist aber erst
nach Abschluss des letzten Stiicks bekannt.

Mit der Option createpvf konnen Sie PDF-Daten im Arbeitsspeicher erzeugen und an-
schliefiend an PDFlib iibergeben, ohne sie im Dateisystem zu speichern (siehe »Erzeu-
gen von PDF-Ausgabe in einer virtuellen Datei«, Seite 64).

Aktive Schnittstelle zur PDF-Generierung im Arbeitsspeicher. Um PDF-Daten im Ar-
beitsspeicher zu generieren, iibergeben Sie an PDF_begin_document( ) einfach einen lee-
ren Dateinamen und holen die Daten iiber PDF_get_buffer() ab:

p.begin_document("", "");
... Dokument anlegen ...
p.end_document("");

buf = p.get_buffer();
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Hinweis

3.1.5

. PDF-Daten aus dem Puffer verwenden ...
p.delete();

Die PDF-Daten im Puffer mtissen als Bindirdaten behandelt werden.

Dies wird als »aktiver« Modus bezeichnet, da der Client aktiv entscheidet, wann der
Pufferinhalt abgeholt werden soll. Der aktive Modus ist in allen unterstiitzten Sprach-
bindungen verfugbar.

C- und C++-Clients diirfen den zuriickgegebenen Puffer nicht freigeben.

Passive Schnittstelle zur PDF-Generierung im Arbeitsspeicher. Im »passiven« Modus,
der nur in den Sprachbindungen fiir C und C++ verfugbar ist, installiert der Benutzer
(via PDF_open_document_callback()) eine Callback-Funktion, die von PDFlib zu nicht de-
terminierten Zeitpunkten aufgerufen wird, sobald PDF-Daten zur Abholung bereitste-
hen. Um maximale Flexibilitat zu gewédhrleisten, kann vom Client konfiguriert werden,
in welcher Art das Leeren des Puffers (Flushing) erfolgt, das heif3t, mit welchem Timing
und welcher Puffergrofie die PDF-Daten von der Bibliothek zum Client iibertragen wer-
den. Abhidngig von der jeweiligen Umgebung mag es von Vorteil sein, das PDF-Doku-
ment auf einmal, in mehreren Stiicken oder in vielen kleinen Abschnitten abzuholen,
damit PDFlib den internen Dokumentpuffer nicht vergréfiern muss. Die gewlinschte
Flushing-Strategie kann mit der Option flush fiir PDF open_document_callback()) einge-
stellt werden.

MaximalgroRRe von PDF-Dokumenten und andere Grenzwerte

GroRe von PDF-Dokumenten. Auf den ersten Blick mag es nicht notwendig erschei-
nen, PDF-Dokumente im Bereich mehrerer Gigabytes anzulegen, doch gibt es Business-
Anwendungen, die solche Dokumente erzeugen oder verarbeiten mussen, z.B. fiir eine
grof’e Anzahl von Rechnungen oder Kontoausziigen. Wahrend bei PDFlib die Grof3e der
erzeugten Dokumente nicht nach oben begrenzt ist, werden von der PDF-Referenz und
einigen PDF-Standards mehrere Einschrankungen vorgegeben.

» Begrenzung der Dateigrofie auf 10 GB: PDF-Dokumente wurden lange Zeit intern von
Querverweis-Tabellen auf 10 Dezimalstellen und damit 10'°-1 Bytes begrenzt, was in
etwa 9,3 GB entspricht. Allerdings kann diese Grenze mit komprimierten Objekt-
Streams uiberschritten werden. Wenn Sie PDF-Ausgaben uiber 10 GB erstellen moch-
ten, miissen Sie PDF 1.5 oder hoher verwenden. Wihrend komprimierte Objekt-
Streams die Dateigrofie ohnehin verringern, unterliegen die komprimierten Quer-
verweis-Streams, die Teil der Implementierung von objectstreams sind, nicht langer
der Grenze von 10 Dezimalstellen und ermoglichen damit die Erstellung von PDF-
Dokumenten tiber 10 GB hinaus.

Anzahl der Objekte: Wiahrend die Anzahl der Objekte in einem Dokument durch PDF
generell nicht begrenzt wird, limitieren die Standards PDF/A, PDF/X-4 und PDF/X-5
die Zahl der indirekten Objekte in einem Dokument auf 8.388.607. Wenn ein Doku-
ment mehr Objekte benotigt, 16st PDFlib im PDF/A-, PDF/X-4- und PDF/X-5-Modus
eine Exception aus. In anderen Modi konnen Dokumente mit einer hoheren Objekt-
zahl immer erzeugt werden. Diese Uberpriifung kann mit der Dokumentoption
limitcheck=false deaktiviert werden.

Die Anzahl der PDF-Objekte hiangt von der Komplexitat der Seiteninhalte, der An-
zahl der interaktive Elemente usw. ab. Da man bei typischen grofivolumigen Doku-

v
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menten mit einfachem Inhalt mit durchschnittlich etwa 4-10 Objekten pro Seite
rechnet, konnen Dokumente mit etwa ein bis zwei Millionen Seiten ohne Uber-
schreitung der vom Standard vorgegebenen Objektgrenze erzeugt werden.

PDF-Grenzwerte. PDFlib gibt fiir bestimmte Einheiten Grenzwerte vor, damit PDF-
Ausgabe erzeugt werden kann, die kompatibel ist zu den Beschrankungen, die durch die
PDF Reference, Acrobat oder einen PDF-Standard vorgegebenen werden. Diese Grenz-
werte sind unten beschrieben.
Die folgenden Grenzwerte werden durch die entsprechende Modifizierung der Werte er-
zielt:
» Kleinste absolute FlieRkommazahl in PDF: 0,000015. Zahlen mit einem kleineren ab-
soluten Wert durch o ersetzt.
» (PDF 1.4, aber keine neueren PDF-Versionen) Grofter absoluter Wert, der als Gleit-
punktzahl im PDF ausgedriickt werden kann: 32767,0. Zahlen mit einem grofieren
Absolutwert werden durch die ndchste Ganzzahl (Integer) ersetzt.

Das PDF-Format gibt gewisse Beschrankungen vor. Die Uberschreitung eines der fol-
genden Grenzwerte 16st eine Exception aus:
» Grofdter zuldssiger Zahlenwert in PDF: 2.147.483.647
» Maximale Linge von Hypertext-Strings: 65535
» Maximale Linge von Textstrings auf einer Seite: 32.763 Bytes (also 16.381 Zeichen fiir
CID-Fonts) bei kerning=false und wordspacing=0; ansonsten 4095 Zeichen
» Folgende Optionen sind auf maximal 8191 Listeneintridge beschrankt:
views, namelist, polylinelist, fieldnamelist, itemnamelist, itemtextlist, children, group
» Maximale Anzahl der indirekten Objekte in PDF/A-1/2/3 und PDF/X-4/5: 8.388.607

Einsatz von PDFlib auf EBCDIC-Systemen

Die Operatoren und Strukturelemente des Dateiformats PDF basieren auf ASCII, das mit
EBCDIC-Systemen wie i5/iSeries und zSeries mit den Betriebssystemen z/0S, USS oder
MVS nicht gut funktioniert. (Anders dagegen zLinux, das auf ASCII basiert.) Deshalb
steht eine spezielle Mainframe-Variante von PDFlib zur Verfiigung, mit der sich auf AS-
CII basierende PDF-Operatoren und auf EBCDIC (oder anderen Zeichenséitzen) basieren-
de Textausgabe kombinieren lassen. Die EBCDIC-Variante von PDFlib ist fiir verschiede-
ne Betriebssysteme und Rechnerarchitekturen verfiigbar.

Um PDFlib-Funktionen auf EBCDIC-Systemen zu nutzen, miissen folgende Elemente
im EBCDIC-Format ibergeben werden (genauer gesagt, in Codepage 037 auf i5/iSeries
und Codepage 1047 auf zSeries):

» PFA-Fontdateien, UPR-Konfigurationsdateien, AFM-Metrikdateien

» Encoding- und Codepage-Dateien

» String-Parameter fir PDFlib-Funktionen

» Namen von Eingabe- und Ausgabedateien

» Umgebungsvariablen (sofern von der Laufzeitumgebung unterstiitzt)

» PDFlib-Fehlermeldungen werden auch im EBCDIC-Format erzeugt (aufler in Java).

Um Eingabedateien im ASCII-Format (PFA, UPR, AFM, Encodings) zu verwenden, setzen
Sie die Option asciifile auf true (Vorgabewert ist false auf zSeries und true auf i5/iSeries).
PDFlib erwartet diese Dateien dann im ASCII-Format. String-Parameter miissen aber
nach wie vor in EBCDIC kodiert sein.
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Im Gegensatz dazu miissen folgende Elemente immer bindr behandelt werden (das
heifit, dass keinerlei Konvertierung durchgefithrt werden darf):
» PDF-Eingabe- und -Ausgabe-Dateien —
» PFB-Fontdateien und PFM-Metrikdateien
» TrueType- und OpenType-Fontdateien
» Rasterbilddateien und ICC-Profile
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Cookbook

74

Seitenbeschreibungen

Koordinatensysteme

PDFlib arbeitet mit dem Standardkoordinatensystem von PDF, das seinen Ursprung in
der linken unteren Ecke der Seite hat und auf der Einheit Punkt basiert:

1 pt = 1/72 Zoll = 25,4/72 mm = 0,3528 mm

Die erste Koordinate lauft nach rechts, die zweite nach oben. Das Standardkoordinaten-
system kann von PDFlib-Clientprogrammen durch Rotieren, Skalieren, Verschieben
oder Scheren modifiziert werden, so dass sich neue benutzerspezifische Koordinaten er-
geben. Fiir diese Transformationen werden die Funktionen PDF _rotate(), PDF scale(),
PDF translate() und PDF skew() verwendet. Nach der Transformation miissen alle Koor-
dinaten in Grafik- und Textfunktionen an das neue Koordinatensystem angepasst
ubergeben werden. Zu Beginn einer neuen Seite wird wieder auf das Standardkoordina-
tensystem umgestellt.

Verwendung metrischer Koordinaten. Durch eine Skalierung des Koordinatensystems
koénnen Sie problemlos auch metrische Koordinaten einsetzen. Der Skalierungsfaktor
ergibt sich aus der Definition der Einheit Punkt oben:

p.scale(28.3465, 28.3465);

Nach diesem Aufruf interpretiert PDFlib alle Koordinaten (aufier fiir Hypertext-Funkti-
onen, siehe unten) in Zentimeter, da 72/2.54 = 28.3465.

Ahnlich kann mit der Option userunit in PDF_begin/end_page_ext() (PDF 1.6) ein
Skalierungsfaktor fiir die ganze Seite iibergeben werden. Beachten Sie dabei, dass sich
user units nur auf die Anzeige der Seite in Acrobat auswirken, und nicht auf die
Skalierung der Koordinaten in PDFlib.

Ein volistindiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic general/metric_topdown_
coordinates.

Koordinaten fiir interaktive Elemente. Bei interaktiven Funktionen, zum Beispiel bei
den Rechtecken von Notizen, Verkniipfungen oder Dateianlagen, geht PDF immer von
Koordinaten im Standardkoordinatensystem aus und nicht von einem (moglicherweise
transformierten) Benutzerkoordinatensystem. Da dies recht miihselig werden kann,
bietet PDFlib die automatische Umsetzung von Benutzerkoordinaten in das von PDF er-
wartete Format. Die automatische Konvertierung wird aktiviert, indem Sie die Option
usercoordinates auf true setzen:

p.set_option("usercoordinates=true");

Da PDF bei Links und Formularfeldern nur Rechtecke erlaubt, deren Kanten parallel
zum Seitenrand verlaufen, missen die iibergebenen Rechtecke modifiziert werden,
wenn das Koordinatensystem durch Skalierung, Rotation, Verschiebung oder Scherung
transformiert wurde. In diesem Fall berechnet PDFlib das kleinste umschlief}ende
Rechteck mit Kanten parallel zum Seitenrand, transformiert es in Standardkoordinaten
und verwendet das Ergebnis statt der ibergebenen Koordinaten.
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Damit haben Sie die Moglichkeit, Seitenbeschreibungen sowie interaktive Elemente
in einem einzigen Koordinatensystem zu definieren, sofern Sie die Option
usercoordinates auf true gesetzt haben.

Koordinatenanzeige. Um PDFlib-Anwendern beim Arbeiten mit dem Koordinatensys-
tem von PDF behilflich zu sein, enthilt die PDFlib-Distribution die PDF-Datei grid.pdf,
die die Koordinaten fiir gingige Seitenformate zeigt. Als niitzliches Hilfsmittel zur
PDFlib-Entwicklung konnen Sie sich die Seite mit dem fiir Sie interessanten Format auf
eine durchsichtige Folie ausdrucken.
Seitenkoordinaten kénnen Sie in Acrobat folgendermafien anzeigen lassen:
» So konnen Sie Cursorkoordinaten anzeigen lassen:
Acrobat X/XI: Anzeige, Ein-/Ausblenden, Cursorkoordinaten
Acrobat 9: Anzeige, Cursorkoordinaten
» Die Koordinaten werden in der Einheit angezeigt, die aktuell in Acrobat ausgewéahlt
ist. Um die angezeigte Mafeinheit in Acrobat 9/X/XI zu dndern, gehen sie folgender-
mafien vor: Wihlen Sie den Meniibefehl Bearbeiten, Voreinstellungen, [Allgemein...],
Einheiten und Hilfslinien und wéhlen Sie unter Einheit, Seiten- und Linealeinheiten nach
Bedarf Punkt, Millimeter, Zoll, Pica oder Zentimeter.

Beachten Sie dabei, dass sich die angezeigten Koordinaten auf einen Ursprung in der
linken oberen Ecke der Seite beziehen und nicht, wie bei PDF tiblich, auf die linke untere
Ecke. Flir weitere Informationen zur Auswahl von Koordinatensystemen, die sich an die
Koordinatenanzeige von Acrobat anpassen, siehe »Top-Down-Koordinaten, Seite 76.

Drehen von Objekten. Es ist wichtig sich klarzumachen, dass Objekte nicht mehr ver-
andert werden konnen, nachdem sie auf der Seite gezeichnet wurden. Es gibt zwar
PDFlib-Funktionen zum Drehen, Verschieben, Skalieren und Scheren des Koordinaten-
systems, diese wirken sich aber nicht auf bereits auf der Seite vorhandene Objekte aus,
sondern nur auf spater gezeichnete.

Mit der Option rotate fiir die Funktionen PDF fit_textline(), PDF_fit_textflow(), PDF _
fit_image() und PDF_fit_pdi_page()ist es problemlos moglich, Text, Rasterbilder oder im-
portierte PDF-Seiten zu drehen. Mit der Option orientate konnen Sie diese Objekte inner-
halb der Fitbox um 9o° oder ein Vielfaches davon drehen. Das folgende Beispiel gene-
riert um 45° gedrehten Text:

p.fit_textline("gedrehter Text", 50.0, 700.0, "rotate=45");

Ein volistdndiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic text_output/rotated_text.

Um Vektorgrafiken zu drehen, transformieren Sie das Koordinatensystem mit den
Funktionen PDF_translate() und PDF_rotate( ). Das folgende Beispiel erstellt ein gedreh-
tes Rechteck, dessen linke untere Ecke sich am Punkt (200, 100) befindet. Es verschiebt
den Koordinatenursprung zur gewiinschten Ecke des Rechtecks, dreht das Koordinaten-
system und platziert das Rechteck am Punkt (o, 0). Das Sichern und Wiederherstellen
des Grafikkontexts mit save/restore ermoglicht es, nach der Ausgabe des gedrehten
Rechtecks einfach weitere Objekte im urspringlichen Koordinatensystem auszugeben:

p.save();
p.translate(200, 100); /* Ursprung zur Rechteck-Ecke verschieben */
p.rotate(45.0); /* Koordinaten drehen */
p.rect(0.0, 0.0, 75.0, 25.0); /* gedrehtes Rechteck zeichnen */
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p.stroke();
p.restore();

Top-Down-Koordinaten. Im Gegensatz zum Bottom-Up-Koordinatensystem von PDF
arbeiten manche grafischen Umgebungen mit Top-Down-Koordinaten. Wenn Sie diese
Art vorziehen, konnen Sie sich das entsprechende Koordinatensystem problemlos mit
den Transformationsfunktionen von PDFlib einrichten. Da die Transformationen aber
auch die Textausgabe beeinflussen (Text steht ungewollt auf dem Kopf), sind weitere
Aufrufe erforderlich, damit der Text nicht gespiegelt erscheint.

Um den Einsatz von Top-Down-Koordinaten zu erleichtern, unterstutzt PDFlib einen
besonderen Modus, in dem alle relevanten Koordinaten anders interpretiert werden:
Die topdown-Einstellung ermoglicht dem PDFlib-Benutzer seine gewohnte Arbeitsweise
auch im Top-Down-Koordinatensystem beizubehalten. Statt des PDF-Standardkoordi-
natensystems mit dem Ursprung (o, o) in der linken unteren Ecke der Seite, in dem die
y-Koordinaten von unten nach oben wachsen, wird ein Koordinatensystem verwendet,
dessen Ursprung in der linken oberen Ecke liegt, wobei die y-Koordinaten nach unten
hin groer werden. Das Top-Down-Koordinatensystem kann mit der Option topdown
von PDF_begin_page_ext() fur die Seite aktiviert werden:

p.begin page ext(595.0, 842.0, "topdown");

Der Vollstandigkeit halber folgt eine detaillierte Aufstellung aller Elemente, bei denen
sich durch die Einrichtung eines Top-Down-Koordinatensystems Anderungen ergeben.
»Absolute« Koordinaten werden im Benutzerkoordinatensystem wie iiblich und un-
verandert interpretiert:
» Alle Funktionsparameter, die in Funktionsbeschreibungen als »Koordinaten« be-
zeichnet werden. Zum Beispiel: x, y in PDF_moveto(); x, y in PDF _circle( ), x, y (aber
nicht width und height!) in PDF_rect(); llx, Iy, urx, ury in PDF create_annotation()).

»Relative« Koordinatenwerte werden durch interne Anderung an das Topdown-System
angepasst:
» Text (mit positiver Schriftgrof3e) wird zum oberen Seitenrand hin ausgerichtet.
» Wenn im Handbuch von der »linken unteren« Ecke eines Rechtecks oder einer Box
etc. die Rede ist, wird dies so interpretiert, wie Sie es auch auf der Seite sehen.
» Wird ein Drehwinkel festgelegt, bleibt das Rotationszentrum im Ursprung (o, o) des
Benutzerkoordinatensystems. Eine Drehung im Uhrzeigersinn wird immer noch wie
eine solche wahrgenommen.

Ein vollstindiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic general/metric_topdown_
coordinates.
SeitengrofRe

Ein volistindiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic pagination/page_sizes.
Gebrduchliche Seitenformate. Fur die Optionen width und height in PDF_begin/end
page_ext() konnen absolute Werte oder symbolische Seitenformatnamen verwendet

werden. Letztere haben den Aufbau <format>.width und <format>.height, wobei <format>
ein Standardseitenformat bezeichnet (zum Beispiel in Kleinbuchstaben: a4.width).
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SeitengréRe. Im Gegensatz zu PDF und PDFlib, die keinerlei Einschrankungen hin-
sichtlich der verwendbaren Seitengrofie aufweisen, unterliegt Acrobat einigen Be-
schrankungen. Andere PDF-Interpreter konnen aber durchaus mit gréfieren oder klei-
neren Formaten umgehen. Tabelle 3.2 zeigt die Einschrankungen beziiglich der
Seitengrofie in Acrobat. Ab PDF 1.6 kann mit der Option userunit in PDF_begin/end_page
ext() ein Skalierungsfaktor eingestellt werden, der fiir die ganze Seite gilt.

Tabelle 3.2 Minimale und maximale SeitengréfSe von Acrobat

PDF-Viewer Minimale Seitengrofie Maximale Seitengrofie

Acrobat 5 und héher 1/24" = 3 pt = 0.106 cm 200" = 14400 pt = 508 cm

Acrobat 7 und hoher 3 user units 14400 user units

mit der Option Der grofSte Wert fiir userunit ist 75 ooo fiir eine maximale

userunit SeitengrofSe von 14 400 * 75000 = 1080 000 000 Punkte =
381km

3.2.3

Verschiedene Angaben fiir die Seitengr6Re. Waihrend bei vielen PDFlib-Anwendungen
nur die Hohe und Breite der Seite festgelegt wird, konnen in speziellen Anwendungen
(insbesondere fiir die Druckvorstufe) zusitzliche Groflenangaben wiinschenswert sein.
PDFlib untersttzt alle in PDF moglichen Grofienangaben. PDFlib-Clients konnen fol-
gende Grofienangaben verwenden, die in unterschiedlichen Situationen sinnvoll sind:
» MediaBox: beschreibt die Grofie des Ausgabemediums und entspricht unserer her-
kémmlichen Vorstellung von der Seitengrofe.
» CropBox: gibt an, mit welcher Grofle Acrobat die Seite anzeigt und druckt.
» TrimBox: beschreibt die GroRe der (eventuell beschnittenen) Endseite.
» ArtBox: beschreibt den Teilbereich einer PDF-Seite, der fiir die Montage auf einer an-
deren Seite gedacht ist.
» BleedBox: gibt an, auf welche Grofle die Seite in einer Produktionsumgebung be-
schnitten werden soll, und berticksichtigt eventuell benétigte Druckformaterweite-
rungen, die wegen Ungenauigkeiten im Produktionsprozess notig sind.

PDFlib verwendet keinen dieser Werte intern, sondern schreibt sie lediglich in die Aus-
gabedatei. Standardmaéfiig wird eine MediaBox entsprechend der fiir die Seite festgeleg-
ten Hohe und Breite, aber keiner der anderen Eintrige erzeugt. Das folgende Codefrag-
ment beginnt eine neue Seite und setzt die vier Werte der CropBox:

/* neue Seite mit selbst definierter CropBox beginnen */
p.begin_page ext(595, 842, "cropbox={10 10 500 800}");

Direkte Pfade und Pfadobjekte

Ein Pfad ist eine Form, die aus einer beliebigen Anzahl von geraden Linien, Rechtecken,
Kreisen, Bézierkurven oder Ellipsen besteht. Er kann aus mehreren getrennten Ab-
schnitten, sogenannten Teilpfaden, bestehen. Auf einen Pfad konnen verschiedene
Operationen angewandt werden:
» Beim Stroking (Zeichnen) wird der Pfad selbst gezeichnet, wobei die vom Client iiber-
gebenen Zeichenoptionen (etwa Farbe und Strichstirke) beriicksichtigt werden.
» Beim Filling (Fiillen) wird der gesamte vom Pfad eingeschlossene Bereich gezeichnet,
wobei die vom Client ubergebenen Fullungsparameter beriicksichtigt werden.
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» Beim Clipping (Beschneiden) wird der Abbildungsbereich fiir nachfolgende Zeichen-
operationen verkleinert, indem der aktuelle Clipping-Bereich (standardmafig unbe-
grenzt) durch die Schnittmenge aus dem aktuellen Clipping-Bereich und dem Pfad
ersetzt wird.

» Wenn man den Pfad einfach beendet, ergibt das einen Pfad, der zwar in der PDF-
Datei vorhanden, aber unsichtbar ist. Dies ist aber in der Regel nicht nutzlich.

Direkte Pfade. Mit Pfadfunktionen wie PDF_moveto( ), PDF lineto(), PDF rect() konnen
Sie einen direkten Pfad konstruieren, der sofort auf der aktuellen Seite oder einem an-
deren Content-Stream ausgegeben wird (z.B. ein Template oder eine Type 3-Glyph-Be-
schreibung). Der Pfad muss sofort nach der Konstruktion entweder mit PDF_stroke(),
PDF fill(), PDF clip() oder einer &hnlichen Funktion verarbeitet werden. Diese Funktio-
nen verarbeiten und 16schen den Pfad. Die einzige Moglichkeit, einen Pfad wiederzuver-
wenden, ist tiber PDF _save( ) und PDF restore( ).

Es fithrt zu einem Fehler, wenn Sie einen direkten Pfad konstruieren, ohne eine der
obigen Operationen auf ihn anzuwenden. Durch das System der Geltungsbereiche
(Scopes) stellt PDFlib sicher, dass sich Clients an diese Einschrdnkung halten. Wenn Sie
die Darstellungseigenschaften eines Pfades dndern mochten (zum Beispiel Farbe oder
Strichstarke), miissen Sie dies vor jeglichen Zeichenoperationen tun. Alle diesbeziigli-
chen Regeln lassen sich zusammenfassen zu: »Innerhalb einer Pfaddefinition darf die
Darstellung nicht gedindert werden.«

Die blof3e Konstruktion eines Pfads ist auf der Seite nicht wahrnehmbar; Sie miissen
den Pfad explizit zeichnen oder fiillen, um sichtbare Ergebnisse zu erzielen:

p.set_graphics_option("strokecolor=red");
p.moveto(100, 100);

p.lineto(200, 100);

p.stroke();

Die meisten Grafikfunktionen arbeiten mit dem Konzept eines aktuellen Punkts, den
man sich wie die momentane Stiftposition beim Zeichnen vorstellen kann.

Ein volistdndiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic graphics/starter_
graphics.

Pfadobjekte. Pfadobjekte sind eine komfortable und leistungsstarke Alternative zu di-
rekten Pfaden. Pfadobjekte kapseln alle Zeichenschritte fiir die Konstruktion eines
Pfads. Pfadobjekte konnen Sie mit PDF_add_path_point( ) erzeugen oder aus einer Raster-
bilddatei, die einen Beschneidungspfad enthilt, extrahieren (siehe unten). PDF_add _
path_point() erleichtert die Pfadkonstruktion durch mehrere komfortable Optionen. So-
bald ein Pfadobjekt erzeugt wurde, kann es fir verschiedene Zwecke genutzt werden:

» Das Pfadobjekt kann zur Seitenbeschreibung mit PDF_draw_path() benutzt werden,
also gefullt, zum Zeichnen von Pfaden oder als Beschneidungspfad verwendet wer-
den.

» Pfadobjekte konnen als Wrapping-Form fiir Textflow verwendet werden: Text kann
so formatiert werden, dass er innerhalb oder aufierhalb einer beliebigen Form flief3t
(siehe Abschnitt 8.2.10, »Umfliefen von Pfaden und Bildern, Seite 240).

» Auch Text kann auf einem Pfad platziert werden, d.h. die Zeichen folgen dann den Li-
nien und Kurven des Pfads (siehe Abschnitt 8.1.7, »Text auf einem Pfad, Seite 221).

» Pfadobjekte konnen in Tabellenzellen platziert werden.
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Hinweis

Anders als direkte Pfade konnen Pfadobjekte wiederverwendet werden, bis sie explizit
mit PDF_delete_path() geloscht werden. Information iiber einen Pfad erhalten Sie mit
PDF_info_path(). Das folgende Codefragment erzeugt eine einfache Pfadform mit einem
Kreis, durchzieht ihn an zwei Stellen auf der Seite mit Linien und 16scht ihn schlief3lich:

path = p.add_path_point( -1, 0, 100, "move", "");
path = p.add_path point(path, 200, 100, "control", "");
path = p.add_path_point(path, 0, 100, "circular", "");

p.draw_path(path, 0, 0, "stroke");
p.draw_path(path, 400, 500, "stroke");
p.delete_path(path);

Statt Pfadobjekte mit einzelnen Zeichenschritten zu erzeugen, konnen Sie den Be-
schneidungspfad aus einer importierten Rastergrafik extrahieren:

image = p.load_image("auto", "image.tif", "clippingpathname={path 1}");

/* Pfadobjekt aus dem Beschneidungspfad des Rasterbildes erzeugen */
path = (int) p.info_image(image, "clippingpath", "");
if (path == -1)

throw new exception("Fegler: Beschneidungspfad nicht gefunden!");

p.draw_path(path, 0, 0, "stroke");

Templates (Form XObjects)

Templates (Form XObjects) in PDF. PDFlib unterstiitzt ein unter dem Fachbegriff »Form
XObject« bekanntes PDF-Feature. Da diese Bezeichnung jedoch leicht mit interaktiven
Formularen verwechselt werden kann, verwenden wir stattdessen die Bezeichnung
Templates. Ein PDFlib-Template kann man sich als Puffer aufierhalb der Seite vorstellen,
in den Text, Vektorgrafiken und Rasterbilder umgelenkt werden (statt sich direkt auf
der Seite zu befinden). Wenn das Template angelegt worden ist, kann es wie ein Raster-
bild verwendet und beliebig oft auf beliebigen Seiten platziert werden. Wie Rasterbilder
konnen Templates geometrisch transformiert, zum Beispiel skaliert oder geschert wer-
den. Wird ein Template auf mehreren Seiten (oder auf einer Seite mehrmals) verwendet,
werden die PDF-Operatoren, die fir die Konstruktion des Templates zustandig sind, nur
einmal in die PDF-Datei aufgenommen, was die Grofie der Ausgabedatei entsprechend
verringert. Templates empfehlen sich fur Elemente, die wiederholt auf mehreren Seiten
auftreten, zum Beispiel ein feststehender Hintergrund, ein Firmenlogo oder grafische
Elemente, die aus CAD-Software oder Software fiir Landkarten stammen. Templates
werden zudem fiir mehrfach platzierte Rasterbilder mit Beschneidungspfad empfoh-
len. Templates konnen Sie folgendermafien erzeugen:

» direkt mit PDF_begin_template_ext();

» indirekt aus Vektorgrafiken mit PDF load _graphics() und der Option templateoptions;

» indirekt aus Rasterbildern mit PDF load_image() und der Option createtemplate;

ohne diese Option erzeugt PDF load_image() ein dhnliches PDF-Konstrukt namens
Image XObject.

Mit PDF_open_pdi_page() importierte PDF-Seiten erzeugen auch PDF-Form-XObjects; diese
werden aber mit PDI-Funktionen und nicht mit Template-Funktionen verarbeitet.
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Einsatz von Templates mit PDFlib. Ein Template kann mit der Funktion PDF fit_
image( ) auf einer Seite oder auf einem anderen Template genauso wie ein Rasterbild
platziert werden (siehe Abschnitt 7.4, »Platzieren von Bildern, Grafiken und importier-
ten PDF-Seiten, Seite 207). Das allgemeine Idiom fiir die Erzeugung und Verwendung
von Templates sieht wie folgt aus:

/* Template definieren */

template = p.begin_template_ext(template_width, template_height, "");
...mit Text-, Vektorgrafik- und Rasterbildfunktionen zeichnen...
p.end_template_ext(0, 0);

p.begin page(page width, page height);
/* Template verwenden */
p.fit_image(template, 0.0, 0.0, "");
...weitere Zeichenoperationen...
p-end_page();

p.close_image(template);

Auf einem Template konnen alle Text-, Grafik- und Farbfunktionen benutzt werden.
Waihrend der Konstruktion des Templates durfen jedoch folgende Funktionen nicht
verwendet werden:
» PDF begin_item()und die Option tag von verschiedenen Funktionen: In einem Tem-
plate konnen keine Strukturelemente erzeugt werden.
» Alle interaktiven Funktionen: Diese mussen auf der Seite definiert werden, auf der
sie im Dokument erscheinen sollen und kénnen damit nicht als Bestandteil eines
Templates generiert werden.

Ein volistindiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic general/repeated_
contents.

Seiten aus externen PDF-Dokumenten referenzieren
Ein volistindiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic pdfx/starter_pdfxsg.

PDF-Dokumente konnen Seiten aus externen Dokumenten referenzieren: die referen-
zierte Seite (skaliert oder gedreht) ist kein Bestandteil des Dokuments. Sie wird wie jeder
andere Seiteninhalt dargestellt und gedruckt. Dies kann fiir die Referenzierung von wie-
derverwendeten Grafikinhalten (z.B. Logos oder Titelseiten) verwendet werden, ohne
die entsprechenden PDF-Daten einbinden zu miissen. PDFlib unterstutzt starke Verwei-
se, d.h. Verweise, bei denen die referenzierte Seite durch interne Metadaten identifiziert
wird. Wenn die referenzierte Seite nicht verfiigbar ist oder nicht den erwarteten Meta-
daten entspricht, wird statt der referenzierten Seite ein Platzhalter angezeigt. Der Fach-
begriff fiir dieses Feature ist Reference XObject.

Einsatz referenzierter Seiten in Acrobat. Referenzierte Seiten sind ein wesentlicher Be-
standteil von PDF/X-5g und PDF/X-5pg. Das generierte (neue) Dokument nennt man
Container-Dokument; das externe PDF-Dokument mit der referenzierten Seite nennt
man Zieldatei.

Um referenzierte Seiten darzustellen, achten Sie darauf, Acrobat wie folgt zu kon-
figurieren:
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» Bearbeiten, Voreinstellungen, Allgemein..., Seitenanzeige, Referenzziele fiir XObjects
anzeigen: Wihlen Sie Immer (die Einstellung Nur PDF-X/5-kompatible funktioniert auf-
grund eines Fehlers in Acrobat X/XI nicht).

» Bearbeiten, Voreinstellungen, Allgemein..., Seitenanzeige, Speicherort fiir referenzierte
Dateien: Geben Sie den Verzeichnisnamen an, in dem die Zieldatei liegt.

» Bearbeiten, Voreinstellungen, Allgemein..., Sicherheit (Erweitert), Vertrauenswiirdige Sites,
Verzeichnispfad hinzufiigen: Wahlen Sie den Verzeichnisnamen, in dem das Container-
Dokument liegt. Dies miissen Sie unabhéngig von der Einstellung Erweiterte
Sicherheit aktivieren ausfithren.

Wenn die folgenden Bedingungen erfullt sind, wird statt des Platzhalters die Zieldatei
dargestellt, deren Dateiname und Seitenzahl im Container-PDF festgelegt wurden:

» Das Container-Dokument ist laut Konfiguration in Acrobat vertrauenswiirdig.

» Die Zieldatei liegt in dem festgelegten Verzeichnis.

» Die Zieldatei verlangt kein Kennwort und kann fehlerfrei ge6ffnet werden.

» Die Seitenzahl der referenzierten Seite ist im Container-Dokument vorhanden.

» Nur fir PDF/X-5: Die ID und bestimmte XMP-Metadateneintrage in der Zieldatei

stimmen mit den entsprechenden Eintrdgen im Container-Dokument iiberein.

Wenn eine oder mehrere dieser Bedingungen nicht zu erfullt sind, wird ohne Anzeige
einer Acrobat-Fehlermeldung statt der Zieldatei der Platzhalter angezeigt.

Platzhalter fiir die Zieldatei. PDFlib kann eins der folgenden Objekte als Platzhalter
(Proxy) fur die referenzierte Seite verwenden:

» Eine andere importierte PDF-Seite (z.B. eine vereinfachte Version der Zieldatei). Eine
als Platzhalter verwendete PDF-Seite fiir ein externes Ziel muss die gleiche Geome-
trie wie die Zielseite aufweisen.

» SVG-Grafiken mit der Option templateoptions: in diesem Fall wird die Originalgrofie
der Grafik an Grofie und Seitenverhaltnis der Zielseite angepasst.

» Ein Template, z.B. eine einfache geometrische Form wie etwa ein durchgestrichenes
Rechteck. Templates werden an Grof3e und Seitenverhaltnis der Zielseite angepasst.

Mit dem folgenden Codefragment wird ein Template fiir einen Platzhalter mit einem
Verweis auf eine externe Seite konstruiert:

proxy = p.begin_template_ext(0, 0,

"reference={filename=target.pdf pagenumber=1 strongref=true}");
if (proxy == -1)
{

/* Fehler */
}

...Template-Inhalt konstruieren...
p.end_template ext(0, 0);

Der Platzhalter kann ganz normal auf der Seite platziert werden. Er enthilt den Verweis
auf die externe Seite.

3.2 Seitenbeschreibungen 81



3.3 Verschlusseltes PDF

3.3.1 Sicherheitsfunktionen von PDF

PDF-Dokumente konnen mit Kennwortschutz versehen werden, welcher folgende Si-
cherheitsfunktionen bietet:

» Das Benutzerkennwort (auch Kennwort zum Offnen des Dokuments) ist zum Offnen
der Datei erforderlich. Nur mit einem Benutzerkennwort versehene Dateien sind vor
dem Knacken geschiitzt.

» Das Master-Kennwort (auch Berechtigungskennwort) ist zum Andern von Sicher-
heitseinstellungen wie Berechtigungen, Benutzer- oder Master-Kennwort erforder-
lich. Dateien mit Benutzer- und Master-Kennwort konnen mit einem von beiden
Kennwortern gedffnet werden.

» Berechtigungen beschrianken die mit dem PDF-Dokument erlaubten Aktionen, wie
zum Beispiel das Drucken oder das Extrahieren von Text.

» Dateianlagen konnen separat verschliisselt werden, ohne dass das Dokument selbst
verschlisselt ist.

Verwendet ein PDF-Dokument eine dieser Schutzfunktionen, wird es verschlusselt.
Zum Anzeigen oder Andern der Sicherheitseinstellungen eines Dokuments klicken Sie
in Acrobat auf Datei, Eigenschaften, Sicherheit, Details anzeigen bzw. Einstellungen dndern.

Verschliisselungsalgorithmus und Schliissellinge. Bei der PDF-Verschlisselung wer-
den folgende Verschliisselungsalgorithmen verwendet:

» RC4, eine symmetrische Stromverschliisselung (derselbe Algorithmus kann zum
Verschliisseln wie zum Entschliisseln verwendet werden). RC4 ist ein proprietarer Al-
gorithmus.

» AES (Advanced Encryption Standard) wurde im Standard FIPS-197 spezifiziert. AES ist
eine moderne Block-Verschliisselung, die in einer Vielzahl von Anwendungen ver-
wendet wird.

Da die eigentlichen Schliissel unhandliche bindre Sequenzen sind, werden sie von be-
nutzerfreundlichen Kennwortern abgeleitet, die aus normalem Text bestehen. Im Zuge
der PDF- und Acrobat-Entwicklung wurden die PDF-Verschliisselungsmethoden erwei-
tert, um starkere Algorithmen, ldngere Schliissel und komplexere Kennworter verwen-
den zu konnen. Tabelle 3.3 gibt eine Ubersicht tiber die Merkmale von Verschliisselung,
Schlusseln und Kennwortern fiir alle PDF-Versionen.

Tabelle 3.3 Verschliisselungsalgorithmen, Schliisselldngen und Kennwérter fiir verschiedene PDF-Versionen

PDF- und Acrobat-Version, Max. Linge des Kennworts

pCOS Algorithmus-Nummer Verschliisselungsalgorithmus und Schliissellinge  und Kennwort-Encoding

PDF 1.1 - 1.3 (Acrobat 2-4), RC4 40-Bit (schwacher Algorithmus, sollte nicht 32 Zeichen (Latin-1)

Algorithmus 1 verwendet werden)

PDF 1.4 (Acrobat 5), Algorithmus 2~ RC4 128-Bit 32 Zeichen (Latin-1)

PDF 1.5 (Acrobat 6), Algorithmus 3 wie bei PDF 1.4, aber andere Anwendung der Ver- 32 Zeichen (Latin-1)
schliisselungsmethode

PDF 1.6 (Acrobat 7) und AES-128 32 Zeichen (Latin-1)

PDF 1.7 = ISO 32000-1 (Acrobat 8),

Algorithmus 4

82 Kapitel 3: Erzeugen von PDF-Dokumenten



Tabelle 3.3 Verschliisselungsalgorithmen, Schliissellingen und Kennwérter fiir verschiedene PDF-Versionen

PDF- und Acrobat-Version, Max. Linge des Kennworts
pCOS Algorithmus-Nummer Verschliisselungsalgorithmus und Schliissellinge  und Kennwort-Encoding
PDF 1.7ext3 (Acrobat g), AES-256 mit schwacher Handhabung von Kennwdr- 127 UTF-8-Bytes (Unicode)
Algorithmus 9 tern (sollte nicht verwendet werden)

PDF 1.7ext8 (Acrobat X/XI) und AES-256 mit verbesserter Handhabung von Kenn- 127 UTF-8-Bytes (Unicode)
PDF 2.0 = ISO 32000-2, wortern

Algorithmus 11

Bei der PDF-Verschliisselung wird nicht direkt das Benutzer- oder Master-Kennwort zur
Verschliisselung des Dokumentinhalts verwendet, sondern aus dem Kennwort und an-
deren Daten einschliefflich der Berechtigungen ein Chiffrierschliissel errechnet. Die
Lange des tatsdchlich fir die Verschliisselung des Dokuments verwendeten Chiffrier-
schliissels ist unabhingig von der Linge des Kennworts (siehe Tabelle 3.3.)

Kennworter. Die PDF-Verschlisselung arbeitet intern je nach PDF-Version mit 40-,

128- oder 256-Bit-Schliisseln. Der bindre Chiffrierschliissel wird aus dem vom Benutzer —_—
ibergebenen Kennwort abgeleitet. Fiir das Kennwort bestehen Beschrankungen in der

Linge und beim Encoding: -

» Bis PDF 1.7 (ISO 32000-1) durften Kennworter maximal 32 Zeichen lang sein und nur
Zeichen vom Encoding Latin-1 enthalten.

» Mit PDF 1.7ext3 wurden Unicode-Zeichen eingefiithrt und die maximale Linge in der
UTE-8-Darstellung des Kennworts auf 127 Bytes erhoht. Da UTF-8 Zeichen mit einer
variablen Linge von 1-4 Bytes kodiert sind, ist die zulassige Anzahl von Unicode-Zei-
chen im Kennwort kleiner als 127, wenn es Nicht-ASCII-Zeichen enthilt. Da japani-
sche Zeichen in der Regel 3 Bytes in der UTF-8-Darstellung benoétigen, konnen bis zu
42 japanische Zeichen fiir ein Kennwort verwendet werden.

Um Unklarheiten zu vermeiden, werden Unicode-Kennworter durch einen Prozess na-
mens SASLprep normiert (spezifiziert in RFC 4013, der auf Stringprep in RFC 3454 basiert).
Dieser Prozess beseitigt Nicht-Textzeichen und normalisiert bestimmte Zeichenklassen
(Nicht-ASCII-Leerzeichen werden z.B. auf ASCII-Leerzeichen U+0020 abgebildet). Das
Kennwort wird in der Unicode-Normalisierungsform NFKC normiert. Spezielle Verar-
beitungsschritte fur bidirektionalen Text sollen Mehrdeutigkeiten vermeiden, wenn
etwa links- und rechtslidufige Zeichen in einem Kennwort vermischt werden.

Die Stirke der PDF-Verschliisselung hangt nicht nur von der Linge des Chiffrier-
schliissels ab, sondern auch von der Linge und Qualitdt des Kennworts. Eigennamen
oder echte Worter sollten bekanntermafien nicht als Kennworter verwendet werden, da
sie leicht zu erraten sind oder sich mit einem sogenannten Worterbuchangriff systema-
tisch ausprobieren lassen. Untersuchungen haben ergeben, dass fiir sehr viele Kenn-
worter einfach der Name des Partners oder Haustiers, der eigene Geburtstag, der Spitz- —
name des Kindes usw. verwendet werden, die sich leicht erraten lassen.

Zugriffsberechtigungen. In PDF konnen verschiedene, individuelle Berechtigungen
fiir Dokumente vergeben werden, die teilweise voneinander abhingig sind:

» Drucken: Wenn Drucken unzulassig ist, deaktiviert Acrobat die zugehorige Funktion.
In Acrobat wird beim Druck zwischen hoher und niedriger Auflosung unterschieden.
Drucken mit niedriger Aufldosung erzeugt ein Bitmap-Bild auf der Seite, das sich nur
fir den personlichen Gebrauch, aber nicht fiir hochwertige Reproduktion eignet. Be-
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achten Sie, dass Bitmap-Druck nicht nur zu geringer Ausgabequalitit fithrt, sondern
das Drucken auch erheblich verlangsamt.

» Andern des Dokuments: Wenn dies deaktiviert ist, ist jede Anderung am Dokument
unzuldssig. Extrahieren von Inhalt und Drucken ist erlaubt.

» Kopieren und Seitenentnahme: Wenn dies deaktiviert ist, ist das Auswahlen und Kopie-
ren von Seiteninhalten in die Zwischenablage zur Weiterverwendung unzuldssig.
Auch die Funktionen fir Barrierefreiheit sind deaktiviert. Wenn Sie solche Doku-
mente in Acrobat durchsuchen moéchten, missen Sie die Voreinstellung Nur zerti-
fizierte Plugins in den allgemeinen Voreinstellungen von Acrobat auswahlen.

» Kommentieren und Formularfelder: Wenn dies deaktiviert ist, ist das Hinzufugen, An-
dern und Loschen von Kommentaren und Formularfeldern unzulassig. Das Ausfil-
len von Formularfeldern ist erlaubt.

» Formularfelder ausfiillen oder unterschreiben: Wenn dies deaktiviert ist, konnen Benut-
zer Formularfelder ausfiillen und unterschreiben, aber keine Formularfelder erstel-
len.

» Kopieren von Inhalt fiir Barrierefreiheit zuldssig: Dokumentinhalte dirfen von Software
flr Barrierefreiheit (z.B. Screenreader) verwendet werden. Diese Einstellung wird ab
PDF 2.0 nicht mehr unterstiitzt; Kopieren von Inhalt fiir Barrierefreiheit basiert
dann auf den Einstellungen fiir Kopieren und Seitenentnahme.

» Dokumentzusammenstellung: Wenn dies deaktiviert ist, ist das Einfligen, Loschen oder
Drehen von Seiten sowie das Erstellen von Lesezeichen und Miniaturansichten un-
zuldssig.

Bei einer Zugriffsbeschrankung, zum Beispiel mit der Einstellung Drucken unzuldssig,
deaktiviert Acrobat die zugehorige Funktion. Dies gilt jedoch nicht unbedingt fir PDF-
Viewer oder andere Software von Drittherstellern. Es ist Sache der jeweiligen Tool-Ent-
wickler, ob sie die definierten Zugriffsberechtigungen beruicksichtigen oder nicht. Es
gibt einige PDF-Tools, die Berechtigungseinstellungen vollstindig ignorieren; auf3er-
dem konnen Zugriffsbeschrankungen mit kommerziellen Cracker-Tools aufler Kraft ge-
setzt werden. Dies ist jedoch vom Schliisselknacken zu unterscheiden; es ist einfach
nicht moglich, das Drucken einer PDF-Datei zuverldssig zu unterbinden, wenn sie am
Bildschirm anzeigbar sein soll. Dies wird sogar in der ISO-Norm 32000-1 dokumentiert:

»Sobald das Dokument gedffnet und erfolgreich entschliisselt wurde, hat ein PDF-
Anzeigeprogramm technisch gesehen Zugriff auf den gesamten Inhalt des Dokuments. Die
PDF-Verschliisselung enthiilt keine Mechanismen, die eine Durchsetzung der im Encryption-
Dictionary festgelegten Dokumentberechtigungen erzwingen.«

Verschliisselung einzelner Dokumentkomponenten. Standardmafig umfasst die PDF-
Verschliisselung immer alle Komponenten eines Dokuments. Allerdings kann es
manchmal sinnvoll sein, gezielt nur einzelne Komponenten eines Dokuments zu ver-
schliisseln:

» Ab PDF 1.5 (Acrobat 6) wurde die Funktion »Metadaten als Klartext« eingefiihrt. Da-
mit kdnnen verschliisselte Dokumente unverschliisselte XMP-Metadaten enthalten.
Dies erlaubt Suchmaschinen, auch aus verschliisselten Dokumenten Metadaten aus-
zulesen.

» Ab PDF 1.6 (Acrobat 7) konnen Dateianhédnge auch in ansonsten ungeschiitzten Do-
kumenten verschliisselt werden. Damit kann ein ungeschutztes Dokument als Con-
tainer fur vertrauliche Anhdnge dienen.
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Sicherheitseinstellungen. Beachten Sie, dass nur mit einem Benutzerkennwort verse-
hene Dateien vor dem Knacken geschiitzt sind. Beachten Sie folgende Empfehlungen,
da andernfalls die entsprechende Verschliusselung schwach ist und geknackt werden
konnte:

» Vermeiden Sie Kennworter aus nur 1-6 Zeichen, da sie anfillig sind fiir Angriffe, bei
denen alle moglichen Kennworter systematisch durchprobiert werden (Brute-Force-
Angriff).

» Vermeiden Sie echte Worter, da sie anfillig sind fir Angriffe, bei denen alle mogli-
chen echten Worter systematisch durchprobiert werden (Worterbuchangriff). Kenn- —
worter sollten nicht-alphanumerische Zeichen enthalten. Verwenden Sie nicht ein-
fach den Namen Ihres Partners oder Haustiers, den eigenen Geburtstag oder andere -
leicht zu erratende Dinge.

» Verwenden Sie den modernen AES-Algorithmus statt des dlteren RC4-Algorithmus.

» Vermeiden Sie Verschliisselung mit AES-256 geméif3 PDF 1.7ext3 (Acrobat 9), da diese
aufgrund einer Schwiche in der Kennwortbehandlung anfallig fiir Brute-Force-An-
griffe auf Kennworter ist. Deshalb verwenden auch Acrobat X und PDFlib nie die Ver-
schliisselung von Acrobat 9 zum Schutz neuer Dokumente (sondern nur zur
Entschlisselung vorhandener Dokumente).

Zusammengefasst: Verwenden Sie am besten AES-256 gemaf? PDF 1.7ext8/PDF 2.0 oder —_—
AES-128 gemaf’ PDF 1.6/1.7, je nachdem, ob Acrobat X oder hoher verfiigbar ist. Kennwor-

ter sollten mindestens 6 Zeichen lang sein und auch nicht-alphanumerische Zeichen I
enthalten.

PDF-Schutz im Web. Wenn PDF-Dokumente iiber das Web bereitgestellt werden, kon-
nen Benutzer mit dem Browser immer eine lokale Kopie des Dokuments erstellen. Es
gibt keine Moglichkeit fir PDF-Dokumente, dies zu verhindern.

3.3.2 Schiitzen von Dokumenten mit PDFlib

PDFlib kann bei der Erzeugung von PDF-Dokumenten die normalen Sicherheitsfunktio- E—
nen nutzen. Um die Seiten von geschiitzten PDF-Dokumenten mit PDFlib+PDI oder

PDFlib Personalization Server (PPS) zu importieren, ist das Master-Kennwort oder die —
Option shrug erforderlich. Das Abfragen von Dokument-Eigenschaften uiber die pCOS-

Schnittstelle wird durch den pCOS-Modus geregelt. Zum Beispiel konnen XMP-Metada- -
ten des Dokuments, Dokument-Infofelder, Lesezeichen und Anmerkungsinhalte ohne

das Master-Kennwort abgerufen werden, wenn das Dokument kein Benutzerkennwort
verlangt (oder nur das Benutzerkennwort ibergeben wurde). Weiterfithrende Informa-
tionen hierzu finden Sie in der pCOS-Pfadreferenz.

Hinweis Mit PDFlib-Produkten kénnen Sie PDF-Dokumente nicht fiir den Reader-Modus freigeben (z.B.
Anmerkungen im Adobe Reader erlauben). —

Verschliisselungsalgorithmus und Schliissellainge. Verschlisselungsalgorithmus und I
Schlussellange, die zum Dokumentschutz verwendet werden, sind abhdngig von der
PDF-Version des erzeugten Dokuments, was wiederum von der Option compatibility von
PDF_begin_document( ) abhangt. Der Verschliisselungsalgorithmus wird folgenderma-
Ren gewahlt:
» Bei PDF 1.4 und PDF 1.5 wird die entsprechende Variante von RC4 mit 128-Bit-Schliis-
seln verwendet.
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» Bei PDF 1.6, PDF 1.7 und PDF 1.7ext3 wird AES mit 128-Bit-Schliisseln verwendet. Be-
achten Sie, dass AES-256 gemif PDF 1.7ext3 (Acrobat 9) aufgrund bestehender
Schwichen nie verwendet wird."

» Bei PDF 1.7ext8 und PDF 2.0 wird AES-256 gemaf} Acrobat X verwendet.

PDFlib verschliisselt immer mit B 128 Bit langen Schliisseln, da 40-Bit-Schliissel be-
kanntlich nicht sicher sind. Bei PDFlib+PDI und PPS sind mit 40 Bit verschliisselte Doku-
mente jedoch zuldssig.

Kennworter mit PDFlib setzen. Kennworter konnen mit den Optionen userpassword
und masterpassword in PDF_begin_document( ) gesetzt werden. PDFlib verarbeitet die
vom Client iibergebenen Kennwdrter fiir das erzeugte Dokument wie folgt:

» Wenn ein Benutzerkennwort oder Berechtigungen, aber kein Master-Kennwort tiber-
geben wurde, konnte ein normaler Benutzer die Sicherheitseinstellungen dndern
und damit jeglichen Schutz umgehen. Aus diesem Grund behandelt PDFlib diese Si-
tuation als Fehler.

» Sind Benutzer- und Master-Kennwort identisch, ware keine Unterscheidung zwi-
schen Benutzer und Eigentiimer der Datei mehr moglich, was einem effektiven
Schutz zuwiderlauft. PDFlib behandelt diese Situation als Fehler.

» Bei AES-256 sind Unicode-Kennworter erlaubt. Bei allen dlteren Verschliisselungsal-
gorithmen miissen Kennworter aus dem Latin-1-Zeichensatz bestehen. Wenn diese
Regel nicht eingehalten ist, wird eine Exception ausgelost.

» Bei AES-256 werden Kennworter auf 127 UTF-8-Bytes und bei dlteren Verschliisse-
lungsalgorithmen auf 32 Zeichen gekiirzt.

Berechtigungen mit PDFlib setzen. Zugriffsbeschrankungen kdonnen mit der Option
permissions in PDF_begin_document() gesetzt werden. Sie enthilt Schliisselworter fiir Zu-
griffsbeschrankungen. Zusammen mit der Option permissions miissen Sie auch die Opti-
on masterpassword verwenden, da Acrobat-Benutzer die festgelegten Berechtigungen
sonst einfach wieder entfernen konnten. Standardmafig sind alle Aktionen zuldssig.
Bei Festlegung einer Zugriffsbeschrankung wird die zugehorige Funktion in Acrobat de-
aktiviert. Zugriffsbeschrankungen kénnen ohne Benutzerkennwort angewandt werden.
Sie konnen mehrere durch Leerzeichen getrennte Schliisselworter angeben:

p.begin_document(filename, "masterpassword=abcd1234 permissions={noprint nocopy}");

Tabelle 3.4 zeigt alle fiir Zugriffsberechtigungen unterstiitzten Schliisselworter.

Ein volistindiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic general/permission_
settings.

1. Wenn Sie mit PDFlib 8 AES-256 gemdf8 PDF 1.7ext3 (Acrobat 9) verwendet haben und die Kennwérter Zeichen aufSerhalb
von PDFDocEncoding enthielten, miissen Sie entweder compatibility=1.7ext8 setzen, um starke AES-Verschliisselung mit
Unicode-Zeichen zu erlauben oder die Kennwérter auf Zeichen in PDFDocEncoding beschrénken.
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Tabelle 3.4 Schliisselwérter fiir Berechtigungen fiir die Option pexmissions in PDF_begin_document()

Schliisselwort
noprint

nomodify

nocopy

noannots

noforms

noaccessible

noassemble

nohiresprint

plainmetadata

Verschliisselte Dateianlagen.

Erkldrung
Acrobat verhindert das Drucken der Datei.

Acrobat verhindert, dass Benutzer Formularfelder hinzufiigen oder anderen Anderun-
gen vornehmen.

Acrobat verhindert, dass Text oder Grafik kopiert oder extrahiert wird; der barrierefreie
Zugang (Accessibility) wird deaktiviert.

Acrobat verhindert das Hinzufiigen oder Andern von Kommentaren oder Formularfel-
dern.

(Impliziert noannots) Acrobat verhindert das Ausfiillen von Formularfeldern, auch
wenn noannots nicht angegeben wurde.

(Abgekiindigt in PDF 2.0) Acrobat verhindert die Extraktion von Text oder Grafik zum
barrierefreien Zugang

(Impliziert nomodify) Acrobat verhindert das Einfiigen, Léschen oder Drehen von Seiten
und die Erstellung von Lesezeichen und Miniaturansichten (Thumbnails), auch wenn
nomodify nicht angegeben wurde.

(PDF 1.4) Acrobat verhindert den Ausdruck mit hoher Auflésung. Wurde noprint nicht
angegeben, wird der Ausdruck mit der Option »Als Bild drucken« durchgefiihrt und die
Seite in niedriger Auflosung ausgegeben.

(PDF 1.5) Die XMP-Metadaten des Dokuments bleiben auch bei verschliisselten Doku-
menten unverschliisselt.

Ab PDF 1.6 konnen Dateianlagen verschliisselt werden,

auch wenn das Dokument selbst nicht verschliisselt ist. Dies lasst sich mit der Option
attachmentpassword von PDF_begin_document() erzielen.
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3.4 Fortgeschrittener Umgang mit Farbe

In der PDFlib-Referenz finden Sie eine ausfiihrliche Liste aller unterstiitzten Farbraume
mit Erlduterungen. Dies umfasst auch die Farbraume RGB und CMYK. In diesem Ab-

schnitt werden komplexe Farbthemen erldutert.
. Cookbook

Codebeispiele zur Verwendung von Farbe finden Sie in der Kategorie color des PDFlib Cook-
book. Eine Ubersicht iiber den Einsatz von Farbrdumen erhalten Sie im Cookbook-Topic color/
starter_color.

3.4.1 Color Management mit ICC-Profilen

PDFlib unterstiitzt Color Management mit ICC-Profilen und Rendering-Intents. ICC-Pro-
file spielen eine entscheidende Rolle beim Color-Management sowie bei den meisten
PDF-Standards wie PDF/X und PDF/A.

— Cookbook Ein vollstindiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic color/iccprofile to_
image.

ICC-Profile. Das International Color Consortium (ICC)! definierte ein Dateiformat zur
_ Festlegung von Farbeigenschaften von Eingabe- und Ausgabegerdten. Diese sogenann-
ten ICC-Farbprofile gelten als Industriestandard und werden von allen wichtigen Her-
stellern von System und Anwendungen fiir Color Management unterstiitzt. PDFlib un-
terstutzt Color Management mit ICC-Profilen fiir die in Tabelle 3.5 aufgefiihrten
Verwendungszwecke. Die Anzahl der Komponenten in einer Farbspezifikation wird
durch Color Management nicht gedndert (zum Beispiel von RGB nach CMYK).

———  Hinweis ICC-Farbprofile fiir gidngige Druckausgabebedingungen sowie Links zu anderen frei verfiigba-
ren ICC-Profilen kénnen von www.pdflib.com heruntergeladen werden.
Tabelle 3.5 Anwendungsméglichkeiten von ICC-Profilen
Verwendungszweck Entsprechende API-Funktionen und -Optionen

Angabe von ICC-basierten Farbrdumen fiir Text und  PDF_get/set_option() mit iccprofilegray/rgb/cmyk und
Vektorgrafik auf der Seite PDF_setcolor() mit colorspace=iccbasedgray/rgb/cmyk

Farboptionen mit dem Schliisselwort iccbased

Anwendung eines ICC-Profils auf ein importiertes ~ PDF load_image( ): Option iccprofile
Bild

Angabe von Default-Farbrdumen zur Abbildung PDF_begin_page_ext( ): Optionen defaultgray/rgb/cmyk
von Graustufen-, RGB- oder CMYK-Daten auf ICC-
basierte Farbrdume

Festlegung einer Druckausgabebedingung fiir PDF/  PDF_load_iccprofile( ): Option usage=outputintent
X oder PDF/A mittels eines referenzierten oder ein-
gebetteten ICC-Profils

Festlegung eines Misch-Farbraums fiir Transparenz- PDF_begin/end_page_ext(), PDF_open_pdi_page( ), PDF_begin_
berechnungen template_ext() und PDF_load_graphics() mit templateoptions:
— Option transparencygroup, Unteroption colorspace

1. Siehe www.color.org
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Tabelle 3.5 Anwendungsméglichkeiten von ICC-Profilen
Verwendungszweck Entsprechende API-Funktionen und -Optionen

Verarbeitung von ICC-Profilen, die in importierten ~ PDF load_image( ): Option honoriccprofile
Bilddateien eingebettet sind

Abfrage von ICC-Profilen, die in importierten Bild- ~ PDF_info_image() mit keyword=iccprofile
dateien eingebettet sind

Abfrage der Anzahl von Farbkomponenten eines PDF_get_option() mit Schliisselwort icccomponents
ICC-Profils

Geeignete ICC-Profile. Farbprofile miissen bestimmte Bedingungen hinsichtlich der
ICC-Versionsnummer, der Geridteklasse und des Farbraums des Profils erfiillen. Die ICC-
Versionsnummer ist wie folgt beschrankt:

» PDF1.4:ICC2.x

» PDF 1.5 oder hoher: ICC 2.x oder 4.x

Tabelle 3.6 stellt je nach Verwendungszweck zusdtzliche Anforderungen an die Gerite-
klasse und den Farbraum fiir ICC-Profile dar.

Tabelle 3.6 Geeignete ICC-Profile fiir unterschiedliche Verwendungszwecke

Verwendungszweck Geriteklasse Farbraum
Ausgabebedingung fiir PDF/X prtr Gray, RGB, CMYK
Ausgabebedingung fiir PDF/A prtr, mntr Gray, RGB, CMYK
Transparenzgruppe prtr, mntr, scnr, spac Gray, RGB, CMYK

alle anderen Verwendungszwecke prtr, mntr, scnr, spac Gray, RGB, CMYK, Lab

Suche nach ICC-Profilen. PDFlib sucht ICC-Profile in folgenden Schritten, wobei der an
PDF load_iccprofile() Uibergebene Parameter profilename benutzt wird:
» Ist profilename=sRGB, verwendet PDFlib das interne sRGB-Profil und beendet die Su-
che.
Es wird tiberpriift, ob sich in der Ressourcenkategorie ICCProfile eine Ressource na-
mens profilename befindet. Ist dies der Fall, wird ihr Wert in den folgenden Schritten
als Dateiname verwendet. Ist diese Ressource nicht vorhanden, wird profilename
selbst als Dateiname verwendet.
» Anhand des im vorigen Schritt ermittelten Dateinamens wird auf der Festplatte
nach einer Datei gesucht, wobei nacheinander folgende Kombinationen durchpro-
biert werden:

v

<dateiname>
<dateiname>.icc
<dateiname>.icm

<colordir>/<filename> (nur unter Windows und 0S X)
<colordirs/<filename>.icc (nur unter Windows und 0S X)
<colordirs/<filename>.icm (nur unter Windows und 0S X)

Unter Windows bezeichnet colordir das Verzeichnis, in dem das Betriebssystem gerate-
spezifische ICC-Profile ablegt (z.B. C:\Windows\System32\spool\drivers). Unter OS X wer-
den fur colordir folgende Pfade ausprobiert:
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/System/Library/ColorSync/Profiles
/Library/ColorSync/Profiles
/Network/Library/ColorSync/Profiles
~/Library/ColorSync/Profiles

Der Farbraum sRGB und das sRGB-Profil. PDFlib unterstiitzt den zum Industriestan-
dard gewordenen RGB-Farbraum sRGB. Er wird von verschiedensten Software- und
Hardware-Herstellern unterstiitzt und findet breiten Einsatz bei benutzerfreundlichem
Color Management fiir Endbenutzer-Gerite wie digitale Kameras oder Blirogerdten wie
Farbdruckern und Bildschirmen. PDFlib unterstiitzt den Farbraum sRGB und hilt die er-
forderlichen ICC-Profildaten intern vor. Das sSRGB-Profil steht damit ohne Zusatzkonfi-
guration immer zur Verfigung und muss deshalb nicht explizit vom Client konfigu-
riert werden. Es kann mit PDF _load _iccprofile() und profilename=sRGB angefordert
werden. Als komfortables Kiirzel kann alternativ das Schliisselwort srgb tiberall dort
iibergeben werden, wo ein mit PDF load_iccprofile() erzeugtes ICC-Profil-Handle erwar-
tet wird.

Das sRGB-Profil hat die Gerédteklasse mntr (Ausgabegerit), das heifit, es kann als Aus-
gabe-Intent fiir PDF/A, nicht aber fiir PDF/X genutzt werden.

Rasterbilder mit eingebettetem ICC-Profil. Rasterbilder konnen eingebettete ICC-Pro-
file enthalten, die die Art der Farbwerte des Bildes beschreiben. Ein eingebettetes ICC-
Profil kann zum Beispiel die Farbeigenschaften des Scanners beschreiben, mit dem die
Bilddaten erzeugt wurden. PDFlib kann eingebettete ICC-Profile in den Bilddateiforma-
ten PNG, JPEG und TIFF verarbeiten. Ist die Option honoriccprofile auf den Standardwert
true gesetzt, wird das in ein Bild eingebettete ICC-Profil aus dem Bild extrahiert und so
in die PDF-Ausgabe einbettet, dass es von Acrobat auf das Bild angewandt wird. Dieser
Vorgang wird manchmal als »Tagging eines Bildes mit einem ICC-Profil« bezeichnet. Die
Pixelwerte des Bildes werden von PDFlib dabei nicht verandert.

Mit dem Schlisselwort iccprofile von PDF_info_image( ) konnen Sie sich ein ICC-Profil-
Handle fiir das in ein Rasterbild eingebettete ICC-Profil besorgen. Dies ist dann niitzlich,
wenn das selbe Profil auf mehrere Bilder angewandt werden muss.

Mit der Option icccomponents lasst sich die Anzahl der Farbkomponenten in einem
unbekannten ICC-Profil abfragen.

Anwendung externer ICC-Profile auf Rasterbilder. Neben den in Bilder eingebetteten
ICC-Profilen kann ein externes Profil auf ein Rasterbild angewandt werden, indem ein
Profil-Handle sowie die Option iccprofile an PDF_load_image() ibergeben wird.

ICC-basierte Farbraume fiir Seitenbeschreibungen. Die Farbwerte fiir Text und Vektor-
grafik konnen direkt in dem durch ein Profil definierten ICC-basierten Farbraum fest-
gelegt werden. Dazu wird zunachst der Farbraum spezifiziert, indem das ICC-Profil-
Handle einer der Optionen iccprofilegray, iccprofilergb oder iccprofilecmyk als Wert zuge-
wiesen wird. Dann konnen ICC-basierte Farbwerte gemeinsam mit einem der Farbraum-
Schliisselwortern icchasedgray, iccbasedrgb und icchasedcmyk an eine Farboption oder an
PDF setcolor() ibergeben werden:

p.set_option("errorpolicy=return");

icchandle = p.load_iccprofile("myCMYK", "usage=iccbased");
if (icchandle == -1)

{

return;
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}

p.set_graphics_option("fillcolor={iccbased=" + icchandle + " 0 1 0 0}");

Abbildung von Geratefarben auf ICC-basierte Default-Farbraume. PDF bietet eine Me-
thode, um in einer Seitenbeschreibung vorliegende gerdateabhingige Graustufen-, RGB-
und CMYK-Farben auf geriteunabhingige Farben abzubilden. Damit lassen sich Farb-
werte, die sonst gerdteabhingig waren, mit einer kolorimetrisch exakten Farbspezifika-
tion versehen. Eine solche Abbildung von Farbwerten wird durch Bereitstellung der
Farbraumdefinitionen DefaultGray, DefaultRGB und DefaultCMYK erreicht. In PDFlib wird
dazu eine der Optionen defaultgray, defaultrgb oder defaultcmyk von PDF_begin_page
ext() gesetzt und dieser als Wert ein ICC-Profil-Handle zugewiesen. Das folgende
Beispiel definiert den Farbraum sRGB als RGB-Default-Farbraum fiir Text, Rasterbilder
und Vektorgrafik:

p.begin page ext(595, 842, "defaultrgb=srgbh");

Wenn der Default-Farbraum von einem externen ICC-Profil abgeleitet werden soll,
muss zuerst ein Profil-Handle erzeugt werden:

/* ICC-Profil-Handle erzeugen*/
icchandle = p.load_iccprofile("myRGB", "usage=iccbased");
p.begin_page_ext(595, 842, "defaultrgb=" + icchandle);

Druckausgabebedingungen fiir PDF/X und PDF/A. Das Profil eines Ausgabegerits (Dru-
cker) kann zur Festlegung einer Druckausgabebedingung fiir PDF/X oder PDF/A verwen-
det werden. Dies wird mit usage=outputintent im Aufruf von PDF_load_iccprofile( ) exzielt.
Fiir PDF/A kann als Ausgabebedingung ein beliebiges Druck- oder Monitorprofil ange-
geben werden. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 11.4, »PDF/X zur Druck-
produktiong, Seite 337, und Abschnitt 11.3, »PDF/A zur Archivierungg, Seite 325.

Farbmischungsraume fiir Transparenzgruppen. Die Darstellung von transparenten
Objekten auf einer Seite kann verbessert werden, indem ein geeigneter Farbraum fir
die Farbberechnung in der Unteroption colorspace der Option transparencygroup iiberge-
ben wird. Bei PDF/X-4/5 und PDF/A-2/3 kann dazu ein ICC-Profil-Handle angegeben wer-
den.

Gerdteunabhingige CIE L*a*b*-Farbe. Gerdteunabhingige Farbwerte konnen im Farb-
raum CIE 1976 L*a*b* angegeben werden, indem der Farbraumname /ab angegeben wird.
Farben werden im L*a*b* Farbraum durch einen Helligkeitswert zwischen o und 100 so-
wie zwei Farbwerte zwischen -127 und 128 festgelegt. Die fiir den Farbraum /ab verwen-
dete Lichtquelle ist vom Typ D50 (Tageslicht 5000 K, 2°-Beobachter).

Rendering Intents. Dass PDFlib-Clients gerdteunabhingige Farbwerte festlegen kon-
nen, heif3t nicht unbedingt, dass jedes Ausgabegerat in der Lage ist, die erforderlichen
Farben auch exakt zu reproduzieren. Es sind deshalb einige Kompromisse hinsichtlich
eines Prozesses namens Gamut Mapping (Farbraumkompression) notwendig. Dabei
geht es darum, das Farbspektrum soweit zu verringern, dass es von einem Ausgabegerat
reproduziert werden kann. Zur Steuerung dieses Prozesses kann der Rendering Intent
verwendet werden. Rendering Intents kénnen fir einzelne Rasterbilder durch Ubergabe
der Option renderingintent an PDF _load_image( ) festgelegt werden. Fiir Text und Vektor-
grafik kann die Option renderingintent an PDF _create_gstate() ibergeben werden.
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Pantone-, HKS- und benutzerdefinierte Schmuckfarben

PDFlib unterstiitzt Schmuckfarben (spot color, in der PDF-Fachsprache als Separation-
Farbraum bezeichnet, obwohl der Ausdruck Separation im Allgemeinen auch fir Pro-
zessfarben verwendet wird). Diese kdnnen zur Ausgabe von benutzerdefinierten Farben
verwendet werden, die iiber die mit Prozessfarben mischbaren Farben hinausgehen.
Schmuckfarben sind durch ihren Namen definiert und treten in PDF immer gemeinsam
mit einer Alternativfarbe auf, die der Schmuckfarbe moglichst dhnlich ist. Die Alternati-
vfarbe wird in Acrobat zur Bildschirmanzeige und zur Ausgabe auf Gerdten verwendet,
die keine Schmuckfarben unterstiitzen (zum Beispiel Biirodrucker). Auf der Druckma-
schine wird die geforderte Schmuckfarbe zusitzlich zu den im Dokument benutzten
Prozessfarben angewandt.

In PDFlib sind verschiedene Schmuckfarbbibliotheken integriert. Aufierdem werden
benutzerdefinierte Schmuckfarben unterstiitzt. Wird ein Schmuckfarbname mit PDF_
makespotcolor() angefordert, tiberpriift PDFlib zunichst, ob diese Schmuckfarbe in einer
der integrierten Bibliotheken verzeichnet ist. Ist dies der Fall, verwendet PDFlib inte-
grierte Werte fiir die Alternativfarbe. Anderenfalls wird von einer benutzerdefinierten
Schmuckfarbe ausgegangen und der Client muss geeignete Werte fiir die Alternativfar-
be liefern (iiber die aktuelle Farbe). Schmuckfarben kdnnen mit einem Farbauftrag, das
heif3t mit einem Prozentwert zwischen o und 1 versehen werden.

Standardmifig konnen integrierte Schmuckfarben nicht mit benutzerdefinierten
Alternativfarben umdefiniert werden. Dieses Verhalten ldsst sich mit der Option spot-
colorlookup andern, etwa um die Kompatibilitat zu dlteren Anwendungen zu gewahr-
leisten, die andere Farbdefinitionen verwenden, oder um Workflows zu unterstiitzen,
die mit den von PDFlib erzeugten Lab-Alternativfarben fiir Pantone-Farben nicht zu-
rechtkommen.

PDFlib generiert fiir integrierte Schmuckfarben automatisch geeignete Alternativ-
farben, sofern eine der PDF/X- oder PDF/A-Kompatibilititsstufen gewdhlt wurde (siehe
Abschnitt 11.4, »PDF/X zur Druckproduktion, Seite 337). Bei benutzerdefinierten
Schmuckfarben liegt es in der Verantwortung des Benutzers, zur gewahlten PDF/X- oder
PDF/A-Kompatibilitatsstufe passende Alternativfarben bereitzustellen.

Die Daten fiir integrierte Pantone®- und HKS®-Schmuckfarben und die zugehdrigen Marken-
zeichen wurden von den jeweiligen Inhabern fiir den Einsatz in der PDFlib-Software lizenziert.

Ein volistdndiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic color/spot_color.

Pantone®-Farben. Pantone-Farben sind weit verbreitet und
weltweit im Einsatz. PDFlib bietet volle Unterstuitzung fir das
Pantone Matching System® (insgesamt etwa 26 ooo Farbtone).
Alle Farbnamen aus den in Tabelle 3.7 angefiihrten digitalen Farb-
bibliotheken stehen zur Verfiigung. Inhaber von PDFlib-Lizenzen 8
erhalten von unserem Support auf Anfrage eine Textdatei mit ei- PANTONE
ner Liste aller Pantone-Schmuckfarbnamen. Dlg ital Color
Bei Schmuckfarbnamen wird zwischen Grof3- und Kleinschrei-
bung unterschieden; schreiben Sie die Namen deshalb wie in den Beispielen in Grof3-
buchstaben. Es werden auch die alten Namensprafixe CV, CVV, CVU, CVC und CVP ak-
zeptiert und in die entsprechenden neuen Farbnamen umgewandelt, es sei denn die
Option preserveoldpantonenames ist auf true gesetzt. Wie die Beispiele zeigen, beginnt
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der Farbname immer mit dem Prafix PANTONE. Generell miissen Pantone-Farbnamen
nach folgendem Schema aufgebaut sein:

PANTONE <Id> <Papiersorte>

Dabei bezeichnet </d> die Farbe (zum Beispiel 185) und <Papiersorte> die englische Ab-
kiirzung fiir die verwendete Papiersorte (zum Beispiel C fiir coated, das heif’t beschich-
tet). Die Namensbestandteile werden durch jeweils ein einzelnes Leerzeichen getrennt.
Wenn Sie eine Schmuckfarbe abrufen, deren Name zwar mit dem Prafix PANTONE be-
ginnt, aber keine existierende Pantone-Farbe bezeichnet, wird eine Warnung protokol-
liert. Das folgende Codefragment zeigt den Einsatz einer Pantone-Farbe mit einem Farb-
auftrag von 70 Prozent:

spot = p.makespotcolor("PANTONE 281 U");
p.setcolor("fill", "spot", spot, 0.7, 0, 0);

Die hier angezeigten PANTONE®-Farben stimmen nicht unbedingt mit den PANTONE-Standards
liberein. Die genaue Farbe konnen Sie in den Pantone-Farbtafeln nachschlagen. Pantone® und
andere Warenzeichen von Pantone, Inc. sind Eigentum von Pantone, Inc. © Pantone, Inc., 2003.

Tabelle 3.7 In PDFlib integrierte PANTONE-Schmuckfarbbibliotheken

Farbbibliothek Beispielfarbname Anmerkungen

PANTONE solid coated PANTONE 185 C

PANTONE+ Solid Coated-336 New PANTONE 2071 C 336 Farben; verfiigbar seit 2012
PANTONE solid uncoated PANTONE 185 U

PANTONE+ Solid Uncoated-336 New PANTONE 2071 U 336 Farben; verfiigbar seit 2012
PANTONE solid matte PANTONE 185 M

PANTONE process coated PANTONE DS 35-1C

PANTONE process uncoated PANTONE DS 35-1U

PANTONE process coated EURO PANTONE DE 35-1C  seit 2006 verfiigbar

PANTONE process uncoated EURO PANTONE DE 35-1U  seit Mai 2006 verfiigbar

PANTONE pastel coated PANTONE 9461 C seit 2006 mit zusdtzlichen Farben
PANTONE pastel uncoated PANTONE 9461 U seit 2006 mit zusdtzlichen Farben
PANTONE metallic coated PANTONE 871 C seit 2006 mit zusdtzlichen Farben
PANTONE color bridge CMYK PC PANTONE 185 PC ersetzt PANTONE solid to process coated
PANTONE color bridge CMYK EURO PANTONE 185 EC ersetzt PANTONE solid to process coated EURO
PANTONE color bridge uncoated PANTONE 185 UP seit Juli 2006 verfiigbar

PANTONE hexachrome coated PANTONE H 305-1C  nicht empfohlen; wird nicht fortgefiihrt
PANTONE hexachrome uncoated PANTONE H 305-1U  nicht empfohlen; wird nicht fortgefiihrt
PANTONE solid in hexachrome coated PANTONE 185 HC
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Tabelle 3.7 In PDFlib integrierte PANTONE-Schmuckfarbbibliotheken

Farbbibliothek Beispielfarbname Anmerkungen

PANTONE solid to process coated PANTONE 185 PC ersetzt durch PANTONE color bridge CMYK PC
PANTONE solid to process coated EURO PANTONE 185 EC ersetzt durch PANTONE color bridge CMYK EURO
PANTONE Goe coated PANTONE 42-1-1C 2058 Farben; verfiigbar seit 2008; nicht empfohlen
PANTONE Goe uncoated PANTONE 42-1-1U 2058 Farben; verfiigbar seit 2008; nicht empfohlen

HKS®-Farben. Das HKS-Farbsystem ist in Deutschland und
anderen europdischen Lindern weit verbreitet. PDFlib bietet
volle Unterstiitzung fiir HKS-Farben. Sie konnen alle Farbna-
men aus den folgenden digitalen Farbbibliotheken (Farb- ®
fécher) verwenden (Beispielnamen werden in Klammern an- HKS
gegeben):

» HKS K (Kunstdruckpapier), 88 Farben (HKS 43 K)

» HKS N (Naturpapier), 86 Farben  (HKS 43 N)

» HKS E (Endlospapier) beschichtet, 88 Farben (HKS 43 E)

» HKS Z (Zeitungspapier), 50 Farben (HKS 43 Z)

Inhaber von PDFlib-Lizenzen erhalten von unserem Support auf Anfrage eine Textdatei
mit einer Liste aller HKS-Schmuckfarbnamen.

Bei Schmuckfarbnamen wird zwischen Grof3- und Kleinschreibung unterschieden;
schreiben Sie die Namen deshalb wie in den Beispielen in Grofibuchstaben. Wie die Bei-
spiele zeigen, beginnt der Farbname immer mit dem Prafix HKS. Generell mussen HKS-
Farbnamen nach folgendem Schema aufgebaut sein:

HKS <Id> <Papiersorte>

Dabei bezeichnet </d> die Farbe (zum Beispiel 43) und <Papiersorte> ist die Abkiirzung fiir
die verwendete Papiersorte (zum Beispiel N fiir Naturpapier). Die Namensbestandteile
HKS, <ld> und <Papiersorte> werden jeweils durch ein einzelnes Leerzeichen getrennt.
Wenn Sie eine Schmuckfarbe abrufen, deren Name zwar mit dem Préfix HKS beginnt,
aber keine existierende HKS-Farbe bezeichnet, wird eine Warnung protokolliert. Das fol-
gende Codefragment zeigt den Einsatz einer HKS-Farbe mit einem Farbauftrag von

70 Prozent:

spot = p.makespotcolor("HKS 38 E");
p.setcolor("fill", "spot", spot, 0.7, 0, 0);

Benutzerdefinierte Schmuckfarben. Neben den oben beschriebenen integrierten
Schmuckfarben unterstiitzt PDFlib benutzerdefinierte Schmuckfarben. Diese konnen
mit einem beliebigen Namen (der sich jedoch von den integrierten Namen unterschei-
den muss) sowie einer Alternativfarbe versehen sein, die zur Bildschirmausgabe sowie
fir einfache Druckausgabe, nicht jedoch fiir hochqualitative Farbseparationen verwen-
det wird. Der Client ist dafuir verantwortlich, geeignete Alternativfarben fiir benutzerde-
finierte Schmuckfarben anzugeben.

Schmuckfarben konnen mit den Optionen fillcolor/strokecolor fur Text- und Grafik-
darstellung und anderen farbbezogenen Optionen gesetzt werden. Der Alternativfarbe
kann direkt in der Definition fir die Schmuckfarbe gesetzt werde:
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fillcolor={spotname={CompanyColor} 1.0 {cmyk 0.2 1.0 0.2 0}}

Alternativ konnen Schmuckfarben mit PDF_setcolor() definiert werden. In diesem Fall
wird die aktuelle Fullfarbe als Alternativfarbe verwendet. Aufler einem zusatzlichen
Aufruf zur Festlegung der Alternativfarbe wird eine benutzerdefinierte Schmuckfarbe
im Prinzip wie eine integrierte Schmuckfarbe definiert und eingesetzt:

p.setcolor("fill", "cmyk", 0.2, 1.0, 0.2, 0); /* CMYK-Alternativweerte setzen */
spot = p.makespotcolor("CompanyColor"); /* Schmuckfarbe ableiten */
p.setcolor("fill", "spot", spot, 1, 0, 0); /* Schmuckfarbe setzen */

Fullmuster und Farbverlaufe

Alternativ zu flachigen Farben kénnen Objekte mit besonderen Farbarten, und zwar
Fullmustern oder Farbverlaufen gezeichnet oder gefiillt werden.

Fiillmuster. Ein Fullmuster (Pattern) ist durch eine beliebige Anzahl von Operationen
zum Auftragen von Farbe definiert, die in einer einzigen Einheit zusammengefasst wer-
den. Diese Einheit kann auf ein beliebiges anderes Objekt angewandt werden, indem sie
wiederholt (oder gekachelt) iiber den gesamten zu fiillenden Bereich oder zu zeichnen-
den Pfad aufgetragen wird. Die Arbeit mit Filllmustern umfasst folgende Schritte:
» Zuerst wird zwischen PDF_begin_pattern() und PDF_end_pattern() das Fillmuster de-
finiert. Dazu konnen die meisten Grafikoperatoren herangezogen werden.
» Mit dem von PDF begin_pattern() zuriickgegebenen Fillmuster-Handle kann das
Fullmuster mit PDF_setcolor() oder der Options fill/strokecolor in PDF_set_graphics_
option( )zur aktuellen Farbe gemacht werden.

Abhingig vom Parameter painttype von PDF_begin_pattern() wird die Farbe des Fiilllmus-
ters festgelegt. Ist painttype gleich 1, muss die Filllmusterdefinition eine eigene Farb-
spezifikation enthalten und sieht damit immer gleich aus; ist painttype gleich 2, darf die
Fullmusterdefinition keine eigene Farbspezifikation enthalten. Das Fullmuster wird
dann in der jeweils aktuellen Fill- oder Zeichenfarbe aufgetragen.

Fiillmuster kénnen auch auf Basis eines Farbverlaufs definiert werden (siehe unten).

Vollstdndige Codebeispiele hierzu finden Sie in den Cookbook-Topics graphics/fill_pattern
und images/tiling pattern.

Farbverldufe. Farbverldufe (Blends oder Smooth Shadings) bilden einen kontinuierli-
chen Ubergang zwischen zwei Farben. Die beiden Farben miissen im selben Farbraum
definiert sein. PDFlib unterstiitzt zwei geometrische Formen fiir Farbverldufe:

» axiale Verldufe verlaufen entlang einer Geraden;

» radiale Verldufe verlaufen zwischen zwei Kreisen.

Farbverlidufe werden als Ubergang zwischen zwei Farben definiert. Die erste Farbe ent-

spricht immer der aktuellen Fiillfarbe; die zweite Farbe wird in den Parametern ci, c2, ¢3

und ¢4 von PDF_shading() ibergeben. Diese numerischen Werte werden im Farbraum

der ersten Farbe gemaf der Beschreibung von PDF_setcolor() interpretiert.
PDF_shading() gibt ein Handle auf ein Farbverlaufsobjekt zuriick, das zu zwei Zwe-

cken verwendet werden kann:

» Fillen einer Flache mit PDF_shfill( ). Dieses Verfahren kann verwendet werden, wenn

die Geometrie des zu filllenden Objekts der Geometrie des Farbverlaufs entspricht.
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Trotz ihres Namens fiillt diese Funktion nicht nur das Innere des Objekts, sondern
wirkt sich auch auf den Aufienbereich aus. Dieses Verhalten kann mit PDF clip() ge-
andert werden.

» Definition eines Pattern fiir einen Farbverlauf zum Fiillen komplexerer Objekte.
Dazu muss zundchst mit PDF_shading_pattern() ein Pattern erzeugt werden, das auf
dem Farbverlauf basiert. Mit diesem Pattern konnen dann beliebige Objekte gefiillt
oder gezeichnet werden.

Cookbook Ein vollstindiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic color/color_gradient.
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Unicode und andere Encodings

Dieses Kapitel enthilt grundlegende Informationen zu Unicode und anderen Encoding-
Konzepten. Die Textverarbeitung in PDFlib stiitzt sich stark auf den Unicode-Standard,
unterstiitzt aber auch dltere Encodings.

Wichtige Unicode-Konzepte

Zeichen und Glyphen. Beim Arbeiten mit Text ist es wichtig, klar zwischen folgenden
Konzepten unterscheiden:

» Zeichen sind die kleinsten Einheiten, die in einer Sprache Informationen iibermit-
teln, wie zum Beispiel die Buchstaben im lateinischen Alphabet, chinesische Bildzei-
chen oder japanische Silben. Zeichen haben eine bestimmte Bedeutung: Sie stellen
semantische Einheiten dar.

» Glyphen sind unterschiedliche grafische Varianten, die ein oder mehrere Zeichen
darstellen. Glyphen haben ein bestimmtes Aussehen: Sie stellen grafische Einheiten
dar.

Es gibt keine Eins-zu-Eins-Beziehung zwischen Zeichen und Glyphen. So ist eine Ligatur
zum Beispiel eine einzelne Glyphe, die mindestens zwei Zeichen zugeordnet ist. Genau-
so kann eine Glyphe je nach Kontext zur Darstellung verschiedener Zeichen verwendet
werden (verschiedene Zeichen konnen gleich aussehen, siehe Abbildung 4.1).

Zeichen Glyphen

U+0067 kleines lateinisches g g g g g g g
°

U+0066 kleines lateinisches f + I

U+0069 kleines lateinisches i

U+2126 Ohm-Zeichen oder
U+03Ag9 grolRes griechisches Omega

U+2167 romische Zahl 8 oder
U+0056 V U+0049 | U+0049 | U+0049 |

Abb. 4.1 Beziehung zwischen Glyphen und Zeichen
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BMP und PUA. Die folgenden Begriffe werden hiufig in Unicode-basierten Umgebun-
gen verwendet:

» Die Basic Multilingual Plane (BMP) umfasst die Codepunkte im Unicode-Bereich
U+0000...U+FFFF. Der Unicode-Standard enthilt viele weitere Codepunkte in den er-
gidnzenden Ebenen, d.h. im Bereich U+10000...U+10FFFF.

» Die Private Use Area (PUA) besteht aus mehreren Unicode-Bereichen, die fiir den pri-
vaten Gebrauch reserviert sind. PUA-Codepunkte konnen nicht fiir den allgemeinen
Austausch verwendet werden, da der Unicode-Standard keine Zeichen in diesem Be-
reich festgelegt. Die Basic Multilingual Plane enthilt den PUA-Bereich
U+E000...U+F8FF. Ebene fiinfzehn (U+Foooo0...U+FFFFD) und Ebene sechzehn
(U+100000...U+10FFFD) sind vollstindig dem privaten Gebrauch vorbehalten.

Unicode-Encoding-Formen (UTF-Formate). Der Unicode-Standard ordnet jedem Zei-
chen eine Nummer (Codepunkt) zu. Um diese Nummern verwenden zu kdnnen, miis-
sen sie sich in irgendeiner Form darstellen lassen. Im Unicode-Standard wird dazu eine
Encoding-Form (friher: Transformationsformat) herangezogen, was nicht mit Font-En-
codings zu verwechseln ist. Unicode definiert folgende Encoding-Formen:

» UTF-8: Format variabler Breite, in dem die Codepunkte durch 1-4 Bytes reprasentiert
werden. ASCII-Zeichen im Bereich U+oo000...U+007F werden durch ein einzelnes Byte
im Bereich oo...7F dargestellt. Latin-1-Zeichen im Bereich U+ooAo...U+00FF werden
durch zwei Bytes dargestellt, wobei das erste Byte immer oxC2 oder ox(3 ist (diese
Werte repriasentieren A und A in Latin-1).

» UTF-16: Codepunkte in der Basic Multilingual Plane (BMP) werden durch einen ein-
zelnen 16-Bit-Wert dargestellt. Codepunkte in den Supplementéir-Ebenen, d.h. im Be-
reich U+10000...U+10FFFF, werden durch zwei 16-Bit-Werte dargestellt. Solche Paare
werden Surrogatpaare genannt. Ein Surrogatpaar besteht aus einem héherwertigen
Surrogatwert im Bereich D80o...DBFF und einem niederwertigen Surrogatwert im
Bereich DCoo...DFFF. Beide konnen nur als Bestandteil eines Surrogatpaares und in
keinem anderen Zusammenhang auftreten.

» UTF-32: Jeder Codepunkt wird durch einen 32-Bit-Wert dargestellt.

Ein volistdndiges Codebeispiel hierzu finden Sie im Cookbook-Topic text_output/process_utf8.

Unicode-Encodings und der Byte Order Mark (BOM). Computerarchitekturen unter-
scheiden sich in der Bytereihenfolge, d.h. ob die Bytes eines (16 oder 32 Bit grof3en) Werts
mit dem hochstwertigen Byte (Big-Endian) oder niederstwertigen Byte (Little-Endian)
zuerst gespeichert werden. PowerPC ist zum Beispiel eine Big-Endian-Architektur, wih-
rend die x86-Architektur die Bytereihenfolge Little-Endian benutzt. Da UTF-8- und UTF-
16-Werte grofier als ein Byte sind, muss hier die Bytereihenfolge beachtet werden. Ein
Zeichensatz (im Unterschied zur Encoding-Form oben) legt Encoding-Form plus Byte-
Reihenfolge fest. UTF-16BE steht beispielsweise fiir UTF-16 mit Bytereihenfolge Big-En-
dian. Steht die Bytereihenfolge nicht vorab fest, kann sie mit dem Codepunkt U+FEFF,
dem so genannten Byte Order Mark (BOM), festgelegt werden. Der BOM ist in UTF-8
nicht unbedingt erforderlich, kann aber optional vorhanden sein, um eine Bytefolge als
UTF-8 zu kennzeichnen. Tabelle 4.1 zeigt die Darstellung des BOM fiir verschiedene En-
coding-Formen.
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Tabelle 4.1 Byte Order Marks fiir verschiedene Unicode-Encoding-Formen

Encoding-Form Byte Order Mark (Hex)
UTF-8 EF BB BF
UTF-16 Big-Endian FE FF

UTF-16 Little-Endian FF FE
UTF-32 Big-Endian 00 00 FE FF

UTF-32 Little-Endian FF FE 00 00

1. Das schwarze Quadrat W steht fiir ein Nullbyte.

grafische Darstellung in WinAnsi'
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4.2

4.2.1

4.2.2

Unicode-fahige Sprachbindungen

Einige Merkmale des PDFlib API variieren je nachdem, ob die verwendete Sprach-Bin-
dung Unicode-fahig ist. Dieses Konzept wird in diesem und im nachsten Abschnitt er-
lautert.

Sprachbindungen mit internen Unicode-Strings

Wenn eine Programmiersprache oder Entwicklungsumgebung intern Unicode-Strings
unterstiitzt, nennen wir die Sprachbindung Unicode-fahig. Folgende PDFlib-Sprachbin-
dungen sind Unicode-fahig:

> C++

» COM

» NET

» Java

» Obijective-C

» Python

» REALbasic

» RPG

In diesen Umgebungen ist die Stringbehandlung einfach: Alle Strings werden an den
PDFlib-Kern automatisch als Unicode-Strings im Format UTF-16 Uibergeben. Vom Client
ubergebene Unicode-Strings werden von den Sprachwrappern korrekt verarbeitet, die
automatisch auch bestimmte PDFlib-Optionen setzen. Dies hat folgende Konsequen-
zen:

» Alle vom Client Uibergebene Strings kommen in PDFlib immer im Format utfi6 und
im Encoding unicode an.

» Die Unterscheidung zwischen den Stringtypen in den API-Beschreibungen ist nicht
relevant (Content-Strings, Hypertext-Strings und Name-Strings). Die Optionen text-
format, hypertextformat und hypertextencoding sind nicht erforderlich und nicht er-
laubt. Die Textflow-Option und fixedtextformat wird automatisch auf true gesetzt.

» In Unicode-fihigen Sprachen lassen sich Encodings fiir Seiteninhalte am einfachs-
ten mit dem Encoding unicode erstellen. Daneben konnen bei Bedarf 8-Bit-Encodings
und Ein-Byte-Text fiir Symbolfonts verwendet werden.

» Fiir chinesischen, japanischen und koreanischen Text diirfen nur Unicode-CMaps
verwendet werden, da der Wrapper immer Unicode an den PDFlib-Kern tibergibt (sie-
he Abschnitt 4.5, »Encodings fiir Chinesisch, Japanisch und Koreanischg, Seite 110).

Clients konnen also ohne zusatzliche Konfiguration Unicode-Strings an PDFlib-API-
Funktionen ibergeben.

Sprachbindungen mit UTF-8-Unterstiitzung

Programmiersprachen ohne internen Unicode-fihigen Stringtyp konnen Unicode-
Strings im UTF-8-Format trotzdem verarbeiten. Mit der Option stringformat=utf8 lassen
sich die folgenden PDFlib-Sprachbindungen Unicode-fahig machen:

» C

» Cobol

» Perl

» PHP
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» Ruby

Wenn Sie mit einer dieser Sprachbindungen arbeiten, empfehlen wir die Verwendung
von UTF-8. Mit dem folgenden Funktionsaufruflasst sich eine Sprachbindung sofort
nach der Erstellung ein neues PDFlib-Objekts Unicode-fihig machen:

p.set_option("stringformat=utf8");

Falls Unicode-Verarbeitung fiir eine Anwendung erforderlich ist, empfehlen wir den
obigen Funktionsaufruf, um die Sprachbindung auf Basis von UTF-8 Unicode-fahig zu
machen. Nach diesem Aufruf verhilt sich die Sprachbindung wie eine Unicode-fahige
Sprachbindung, aufler dass der Client an alle API-Funktionen UTF-8-Strings liefern
muss. Der Aufruf hat die folgenden zusitzlichen Konsequenzen:
» Das API benotigt alle Strings, also Name-Strings, Content-Strings, Hypertext-Strings
und Optionslisten im UTF-8-Format mit oder ohne BOM.
» In der C-Sprachbindung werden Name-Strings als Funktionsparameter weiterhin als
UTF-16 erwartet, wenn die Option length auf einen Wert grofier o gesetzt ist.

Unicode-Konvertierung. Wenn Sie auch andere Encodings als Unicode verwenden
missen, mussen Sie sie vor der Ubergabe an PDFlib erst nach Unicode im Format UTF-8
oder UTF-16 konvertieren. Fiir weitere Informationen und Tipps zur Konvertierung von
Strings nach Unicode in allen gingigen Sprachumgebungen siehe Kapitel 2,
»Sprachbindungen von PDFlib«, Seite 27.
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4.3 Nicht Unicode-fahige Sprachbindungen

Folgende PDFlib-Sprachbindungen sind nicht Unicode-fihig:
» C (kein integrierter String-Datentyp)
» Cobol (kein integrierter String-Datentyp)
» Perl
» PHP
» Ruby

Wir empfehlen, diese Sprachbindungen mit der Option stringformat Unicode-fihig zu
machen, siehe Abschnitt 4.2.2, »Sprachbindungen mit UTF-8-Unterstiitzung, Seite 100.
Der Rest dieses Abschnitts ist nur relevant fiir Anwendungen in einer der oben genann-
ten Sprachen und unter der Voraussetzung, dass die Option stringformat=utf8 nicht ge-
setzt ist.

Unicode-Konvertierung. PDFlib bietet die Konvertierungsfunktionen PDF_convert _to_
unicode( ), die Strings zwischen den Formaten UTF-8, UTF-16- und UTF-32 oder von belie-
bigen Encodings nach Unicode mit einem optionalen BOM konvertiert.

Fur C-Benutzer hat das Format UTF-8 mit BOM den Vorteil, dass solche Strings von
PDFlib iiber das BOM automatisch erkannt werden. Damit lassen sich wie bei einem
richtigen Unicode-Workflow Fonts mit encoding=unicode laden, Hypertext-Strings mit
hypertextencoding=unicode und Name-Strings mit usehypertextencoding=true behandeln.

Fir weitere Informationen zu den Konvertierungsmethoden von Unicode-Strings in
den jeweiligen Sprachbindungen siehe die entsprechenden Abschnitte in Kapitel 2,
»Sprachbindungen von PDFlib«, Seite 27.

Unicode-Verarbeitung und Stringtypen. Auch in nicht Unicode-fahigen Sprachbin-
dungen kénnen Unicode-Strings verwendet werden, die Stringbehandlung ist aber et-
was umstindlicher und abhidngig vom Stringtyp. Das PDFlib-API definiert und verwen-
det die unten angegebenen Stringtypen. In der PDFlib-Referenz sind Parameter und
Optionen als Content-String, Hypertext-String oder Name-String gekennzeichnet (die
Bezeichnungen sind historische Fehlbezeichnungen). Die Stringbehandlung ist in Ta-
belle 4.2 zusammengefasst und wird in den folgenden Abschnitten niher erlautert.
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Tabelle 4.2 Ubersicht iiber Stringbehandlung fiir verschiedene Stringtypen

Stringtyp Beispielparameter und -optionen entsprechende Optionen/
Interpretation
Content- String Parameter text von PDF_fit_textline() und PDF_add _ textformat
textflow(). encoding
Hypertext- » Option fieldname von PDF_add_table_cell() hypertextformat
String » Option name von PDF_define_layer() hypertextencoding

» Option destname von f PDF create_action()
> Parameter text von PDF create_bookmark()

Name-String > Parameter filename von PDF_begin_document() und usehypertextencoding,

PDF_create_pvf{() filenamehandling
» Parameter fontname von PDF _load_font()

> Parameter profilename von PDF _load_iccprofile()

Strings in mit BOM: UTF-8
Optionslisten ohne BOM: abhdingig vom Stringtyp

Content-Strings. Content-Strings werden zur Erstellung von Seiteninhalt (Seitenbe-
schreibungen) verwendet, unter Verwendung des Encodings, das vom Benutzer fiir den
jeweiligen Font gewahlt wurde. In diese Kategorie gehoren alle Funktionsparameter in
der PDFlib-Referenz vom Typ text fiir Funktionen, die Seiteninhalte bearbeiten. Da Con-
tent-Strings als Glyphen aus einem bestimmten Font dargestellt werden, hdangt der Be-
reich der verwendbaren Zeichen von der Kombination aus Font und Encoding ab.

Die Interpretation von Content-Strings wird mit der Option textformat (siehe unten)
und encoding fiir PDF load_font() gesteuert. Ist textformat=auto (Standardwert), wird fiir
die Encodings unicode und glyphid sowie fiir UCS-2- und UTF-16-CMaps das Format utfi6
verwendet. Fiir alle anderen Encodings kommt das Format bytes zum Einsatz. In der C-
Sprachbindung ist die Linge der UTF-16-Strings in einem eigenen Lingenparameter zu
ubergeben.

Hypertext-Strings. Hypertext-Strings werden vorwiegend fir interaktive Funktionen
wie Lesezeichen und Anmerkungen verwendet und in der PDFlib-Referenz als Hypertext
string bezeichnet. Unter anderem gehoren in diese Kategorie zahlreiche Parameter und
Optionen fir interaktive Funktionen. Der Bereich der darstellbaren Zeichen hangt von
externen Faktoren, etwa den in Acrobat und unter dem Betriebssystem verfiigbaren
Fonts ab.

Hypertext-Strings werden anhand der Optionen hypertextformat und hyper-
textencoding interpretiert (siehe unten). Bei der Voreinstellung hypertextformat=auto
wird das Format utfi6 fur hypertextencoding=unicode und sonst das Format bytes verwen-
det. In der C-Sprachbindung ist die Linge der UTF-16-Strings in einem eigenen Lingen-
parameter zu iibergeben.

Name-Strings. Name-Strings werden fir externe Dateinamen, Fontnamen, Blockna-
men usw. verwendet und in der PDFlib-Referenz als Name string bezeichnet. Sie unter-
scheiden sich geringfligig von Hypertext-Strings.

Ein besonderer Fall sind Dateinamen: die Option filenamehandling gibt an, wie PDFlib
an das API iibergebene Dateinamen so konvertiert, dass sie mit dem lokalen Dateisys-
tem verwendet werden konnen.
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Name-Strings werden fast wie Content-Strings interpretiert. Standardmafiig werden
Name-Strings im Encoding host interpretiert. Beginnt der Name-String jedoch mit ei-
nem UTF-8-BOM, wird vom Format UTF-8 ausgegangen (bzw. vom Format EBCDIC UTF-
8, wenn der String mit einem EBCDIC UTF-8 BOM beginnt). Ist die Option usehypertext-
encoding=true, wird das in hypertextencoding festgelegte Encoding auch auf Name-
Strings angewendet. Dies kann zum Beispiel fiir Font- oder Dateinamen in Shift-JIS ge-
nutzt werden. Wenn hypertextencoding=unicode, erwartet PDFlib einen UTF-16-String,
der mit zwei Nullbytes beendet werden muss.

In der C-Sprachbindung muss der Parameter length bei UTF-8-Strings gleich o sein.
Ist er von o verschieden, wird der String als UTF-16 interpretiert. Bei allen anderen nicht
Unicode-fahigen Sprachen gibt es in den API-Funktionen keinen Parameter length, und
Name-Strings mussen immer im Format UTF-8 tibergeben werden. Zur Erstellung von
Unicode-fahigen Name-Strings mussen Sie sie in das Format UTF-8 konvertieren.

Textformat fiir Content- und Hypertext-Strings. Unicode-Strings konnen in PDFlib in
den Formaten UTF-8, UTF-16 oder UTF-32 in beliebiger Bytereihenfolge iibergeben wer-
den. Dies lasst sich fiir Text in Seitenbeschreibungen mit der Option textformat und fiir
interaktive Elemente mit der Option hypertextformat steuern. Tabelle 4.3 zeigt, welche
Werte diese beiden Optionen annehmen konnen. Der Standardwert fiir die Option
[hyper]textformat ist auto. Mit der Option usehypertextencoding stellen Sie das gleiche
Verhalten auch fir Name-Strings ein. Der Vorgabewert fiir die Option hypertextencoding
ist auto.

Obwohl die Einstellung textformat auf alle Encodings wirkt, ist sie am sinnvollsten
fir das Encoding unicode. Tabelle 4.4 beschreibt die Interpretation von Text-Strings fiir
verschiedenen Kombinationen Encodings und textformat. Wenn ein Code- oder Uni-
code-Wert in einem Content-String nicht durch eine passende Glyphe in dem ausge-
wahlten Font dargestellt werden kann, steuert die Option glyphcheck das Verhalten von
PDFlib (siehe Abschnitt »Glyphenersetzungg, Seite 126).

Tabelle 4.3 Werte fiir die Optionen textformat und hypertextformat

[hyper]textformat  Erkldrung

bytes Ein Byte im String entspricht einem Zeichen. Dies eignet sich in erster Linie fiir 8-Bit-Encodings
und Symbolfonts. Beginnt der String mit einem UTF-8-BOM, so wird dieser nach der Auswertung
entfernt.

utf8 Strings werden im Format UTF-8 erwartet. Ist glyphcheck=error, I6sen ungiiltige UTF-8-Sequen-
zen eine Exception aus; andernfalls werden sie geldscht.

ebcdicutf8 Strings werden im Format UTF-8 in EBCDIC-Kodierung erwartet (nur auf iSeries und zSeries).

utf16 Strings werden im Format UTF-16 erwartet. Der Unicode Byte Order Mark (BOM) am Anfang des
Strings wird ausgewertet und dann entfernt. Ist der BOM nicht vorhanden, wird der String in der
Bytereihenfolge des Systems erwartet (auf Intel x86-Architekturen gilt »Little-Endian«-Byte-
reihenfolge und auf Sparc- oder PowerPC-Systemen »Bid-Endian«).

utfi6be Strings werden im UTF-16-Format in »Big-Endian«-Bytereihenfolge erwartet. Es findet keine be-

sondere Behandlung des Byte Order Mark statt.
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Tabelle 4.3 Werte fiir die Optionen textformat und hypertextformat
[hyper]textformat  Erkldrung

utfi6le Strings werden im UTF-16-Format in »Little-Endian«-Bytereihenfolge erwartet. Es findet keine be-
sondere Behandlung des Byte Order Mark statt.

auto Content-Strings: Entspricht bytes fiir 8-Bit-Encodings und Nicht-Unicode-CMaps und utf16 bei
erweiterter Adressierung (unicode, glyphid oder UCS2- bzw. UTF16-CMap).

Hypertext-Strings: UTF-8- und UTF-16-Strings mit BOM werden erkannt (in C miissen UTF-16-
Strings mit zweifacher Null enden). Beginnt der String nicht mit einem BOM, wird er gemdf3 der
Option hypertextencoding als 8-Bit kodierter String interpretiert.

In Umgebungen ohne native Unicode-Unterstiitzung wird Text mittels dieser Einstellung in der
Regel korrekt interpretiert.

Optionslisten. Strings in Optionslisten mussen besonders beriicksichtigt werden, da
sie sich in nicht Unicode-fahigen Sprachbindungen nicht als Unicode-Strings im For-
mat UTF-16, sondern nur als Byte-Strings ausdriicken lassen. Fiir Unicode-Optionen
wird deshalb UTF-8 verwendet. PDFlib interpretiert die Option abhingig davon, ob sich
am Anfang ein BOM befindet. Anhand des BOM wird das Stringformat und anhand des
Stringtyps (Content-, Hypertext- oder Name-String) das passende Encoding bestimmt.
Im Einzelnen wird eine Stringoption wie folgt interpretiert:

» Beginnt die Option mit einem UTF-8-BOM (oxEF oxBB oxBF), wird sie als String im
Format UTF-8 interpretiert. Beginnt sie mit einem EBCDIC-UTF-8 BOM (ox57 ox8B
0xAB), wird sie als String im Format EBCDIC-UTEF-8 interpretiert. Ist kein BOM vor-
handen, wird der String je nach Stringtyp interpretiert:

» Content-Strings werden entsprechend der jeweils anwendbaren Option encoding
interpretiert oder entsprechend dem Encoding des entsprechenden Fonts.

» Hypertext-Strings werden entsprechend der Option hypertextencoding interpre-
tiert.

» Wenn usehypertextencoding=true werden Name-Strings entsprechend der Hyper-
text-Einstellung interpretiert und sonst entsprechend dem Encoding auto.

Beachten Sie, dass vor die Zeichen { und } das Zeichen \ gestellt werden muss, um sie
in einer Stringoption zu verwenden. Fir dltere Encodings wie Shift-JIS besteht nach wie
vor die Anforderung, dass den Bytewerten ox7B und ox7D generell der Wert ox5C voran-
zustellen ist. Sie sollten fiir Optionen deshalb UTF-8 verwenden (statt Shift-JIS oder an-
derer dlterer Encodings).

Tabelle 4.4 Beziehung von Encoding und Textformat

[hypertext]encoding textformat=bytes textformat=utf8, utfi6, utfibbe oder utfié6le
Alle Stringtypen:

auto siehe Abschnitt »Automatische Auswahl des Encodings«, Seite 107

unicode und UCS2-  8-Bit-Codes adressieren Unicode-Werte von  beliebiger Unicode-Wert, gemdf3 des gewdhlten
bzw. UTF-16-CMaps  U+0000 bis U+00oFF Textformats' kodiert

andere nicht Uni- beliebige Ein-Byte- oder Multibyte-Codes  PDFlib I6st eine Exception aus

code-basierte CMaps gemdifS der gewdhlten CMap
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Tabelle 4.4 Beziehung von Encoding und Textformat

[hypertext]encoding textformat=bytes textformat=utf8, utfi6, utfi6be oder utfi6le
Nur Content-Strings:
8-Bit und builtin 8-Bit-Codes Konvertiert Unicode-Werte in 8-Bit-Codes gemdfs
des gewdhlten Encoding’.
glyphid 8-Bit-Codes adressieren Glyph-IDs zwi- Unicode-Werte werden als Glyph-IDs® interpretiert
schen o und 255 Surrogatpaare werden nicht interpretiert.

1. Ist das Unicode-Zeichen im Font nicht verfiigbar, I6st PDFlib eine Exception aus oder ersetzt das Zeichen gemdf der Option glyphcheck.
2. Ist die Glyph-ID im Font nicht verfiigbar, I6st PDFlib eine Exception aus oder ersetzt sie gemdf8 der Option glyphcheck durch die Glyph-ID o.
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4.4 Ein-Byte- (8-Bit-)Encodings
Hinweis Die Informationen in diesem Abschnitt werden fiir Unicode-Workflows nicht benétigt.

8-Bit-Encodings (auch Ein-Byte-Encodings genannt) bilden einem Bytewert oxo1-oxFF
auf ein einzelnes Zeichen mit einem Unicode-Wert mit BMP ab (d.h. U+ooo00...U+FFFF).
Sie sind auf 255 verschiedene Zeichen beschrinkt, da der Code o (null) fiir das Zeichen
.notdef U+o000 reserviert ist. PDFlib enthalt interne Definitionen der folgenden Enco-
dings:

winansi (identical to cp1252; superset of iso08859-1),

macroman (the original Macintosh character set),

macroman_apple (similar to macroman, but replaces currency with Euro),
ebcdic (EBCDIC code page 1047), ebcdic_37 (EBCDIC code page 037),
pdfdoc (PDFDocEncoding), —
i508859-1, is08859-2, is08859-3, is08859-4, is08859-5, is08859-6, iso8859-7, i1s08859-8,

i508859-9, is08859-10, is08859-13, iso08859-14, iso8859-15, is08859-16,s

€p1250, cp1251, cpl252, cpl253, cpl254, cpl255, cpl256, cpl257, cpl258

Host-Encoding. Das Encoding host spielt eine Sonderrolle, da es sich um kein be-
stimmtes Encoding handelt. Je nach aktueller Plattform wird es auf ein spezielles 8-Bit-
Encoding abgebildet: —
» Unter IBM zSeries mit MVS oder USS auf ebcdic;
» Unter IBM i5/iSeries auf ebcdic_37; _
» Unter Windows auf winansi;
» Auf allen anderen Systemen auf iso8859-1; —

Das Encoding host eignet sich insbesondere bei plattformunabhidngigen Testprogram-
men. Es wird jedoch davon abgeraten, es im produktiven Einsatz zu verwenden; statt-
dessen sollte das benoétigte Encoding immer explizit angegeben werden.

Automatische Auswahl des Encodings. PDFlib unterstiitzt ein Verfahren, mit dem fiir
bestimmte Umgebungen automatisch der jeweils am besten passende Zeichensatz be- —
stimmt wird. Das Schliisselwort auto als Wert fiir encoding legt ein plattform- und um-
gebungsspezifisches 8-Bit-Encoding fiir Textfonts wie folgt fest: S
» Unter Windows: aktuelle Codepage des Systems (siehe unten)
» Unter Unix und OS X: is08859-1 (mit Ausnahme von LWFN-PostScript-Fonts unter -
OS X, fiir die auto auf macroman abgebildet wird)
» Auf IBM i5/iSeries: Encoding des aktuellen Jobs (IBMCCSIDo00000000000)
» Auf IBM zSeries: ebcdic (entspricht Codepage 1047).

Bei Symbolfonts wird das Schliisselwort auto auf das Encoding builtin abgebildet (siehe
Abschnitt 5.4.2, »Auswahl eines Encodings fiir Symbolfonts, Seite 131). Obwohl automa-
tisches Encoding in vielen Situationen bequem sein mag, ist die Portabilitat Ihrer —
PDFlib-Clientprogramme damit aber nicht mehr gewiahrleistet.

Das Encoding auto wird als Standard-Encoding fiir Name-Strings in nicht Unicode- —
fahigen Sprachbindungen verwendet, da es das geeignetste Encoding fiir Dateinamen
usw. ist (siehe Abschnitt 4.3, »Nicht Unicode-fahige Sprachbindungen, Seite 102). -

Abrufen von System-Codepages. PDFlib kann Codepage-Definitionen vom Betriebs-

system abrufen. Statt an PDF_load_font() den Namen eines integrierten oder benutzer-
definierten Encodings zu iibergeben, verwenden Sie einfach einen dem System bekann-
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ten Namen. Diese Funktion ist nur auf bestimmten Plattformen verfiigbar. Die Syntax
des Strings fiir den Encodingnamen ist entsprechend plattformabhingig:

» Unter Windows lautet der Name des Encodings cp<nummer>, wobei <nummer> der
Nummer einer im System installierten Ein-Byte-Codepage entspricht (Informatio-
nen Uber Multibyte-Codepages in Windows finden Sie in Abschnitt 6.5.1, »Verwend-
ung von CJK-Fonts vom Typ TrueType und OpenType, Seite 176):

font = p.load_font("Helvetica", "cp1250", "");

Ein-Byte-Codepages werden in ein internes 8-Bit-Encoding umgewandelt, wahrend
Multibyte-Codepages immer auf unicode abgebildet werden. Text muss in einem For-
mat iibergeben werden, das zur gewahlten Codepage kompatibel ist (zum Beispiel
SJIS fiir c¢p932).

» AufIBMis/iSeries kann ein beliebiger Coded Character Set Identifier (CCSID) verwendet
werden. Der CCSID ist als String zu Uibergeben, und PDFlib figt das Prafix IBMCCSID
an die iibergebene Codepage-Nummer an. PDFlib fiillt die Nummer auflerdem mit
fuihrenden Nullzeichen (o) auf, wenn diese iiber weniger als 5 Zeichen verfiigt. Wird o
(Null) als Codepage-Nummer iibergeben, so wird das Encoding des aktuellen Jobs
verwendet:

font = p.load_font("Helvetica", "273", "");

» AufIBM zSeries mit USS oder MVS kann ein beliebiger Coded Character Set Identifier
(CCSID) verwendet werden. Der CCSID ist als String zu iibergeben, und PDFlib leitet
den Uibergebenen Namen der Codepage unverandert ans System weiter:

font = p.load font("Helvetica", "IBM-273", "");

Benutzerdefinierte 8-Bit-Encodings. Neben vordefinierten Encodings unterstutzt
PDFlib benutzerdefinierte 8-Bit-Encodings. Diese benoétigen Sie, wenn Sie mit einem
Zeichensatz arbeiten, der in PDFlib intern nicht verfigbar ist, zum Beispiel eine andere
EBCDIC-Codepage, als die von PDFlib intern unterstiitzte. Zusitzlich zu Zeichensatzta-
bellen mit PostScript-Glyphnamen akzeptiert PDFlib Unicode-basierte Codepage-Tabel-
len.

Folgende Schritte sind erforderlich, um ein benutzerdefiniertes Encoding in einem
PDFlib-Programm zu verwenden (alternativ dazu lisst sich das Encoding auch zur Lauf-
zeit mit PDF_encoding_set_char() aufbauen):

» Legen Sie eine Beschreibung des Encodings in einer einfachen Textdatei an.
» Konfigurieren Sie das Encoding in der PDFlib-Ressourcendatei (siehe Abschnitt 3.1.3,

»Ressourcenkonfiguration und Dateisuche, Seite 65).

» Stellen Sie eine Schrift bereit, die alle im Encoding verwendeten Zeichen enthalt.

In der Encoding-Datei werden zeilenweise alle Glyphnamen mit den dazugehorigen
Codes aufgelistet. Das folgende Beispiel zeigt den Anfang einer Encoding-Definition:

% Encoding-Definition fiir PDF1ib mittels Glyphnamen

% name code Unicode (optional)
Sspace 32 0x0020
exclam 33 0x0021
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Ist kein Unicode-Wert festgelegt, sucht PDFlib in seinen internen Tabellen nach einem
geeigneten Unicode-Wert. Statt eines Glyphnamens kann ein Unicode-Wert angegeben
werden:

% Codepage-Definition fiir PDFlib mittels Unicode-Werten

% Unicode code
0x0020 32
0x0021 33

Der Inhalt einer Encoding- oder Codepage-Datei ist nach folgenden Regeln aufgebaut:

» Kommentare beginnen mit einem Prozentzeichen '%’ und enden am Zeilenende.

» Der erste Eintrag in einer Zeile ist entweder ein PostScript-Zeichenname oder ein
hexadezimaler Unicode-Wert, der sich aus dem Prifix ox und vier hexadezimalen
Ziffern (in Grof3- oder Kleinschreibung) zusammensetzt. Darauf folgen Leer- oder Ta-
bulatorzeichen sowie ein hexadezimaler (0xoo—oxFF) oder dezimaler (0-255) Zei-
chencode. Encoding-Dateien mit Glyphnamen konnen optional eine dritte Spalte
mit dem entsprechenden Unicode-Wert enthalten.

» Zeichencodes, die in der Encoding-Datei nicht vorkommen, gelten als nicht definiert.
Alternativ dazu kann fiir nicht kodierte Zeichen der Unicode-Wert oxoooo oder der
Zeichenname .notdef verwendet werden.

» Alle Unicode-Werte eines Encodings oder einer Codepage-Datei mussen kleiner als
U+FFFF sein.
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4.5

Hinweis

Hinweis

Hinweis

Encodings fiir Chinesisch, Japanisch und
Koreanisch

Die Informationen in diesem Abschnitt werden fiir Unicode-Workflows nicht benétigt.

Von diversen Standardisierungsgremien und Unternehmen wurde uber die Jahre hin-
weg ein breites Spektrum an CJK-Encodings entwickelt. Da ein Encoding fiir CJK-Text
wesentlich komplizierter ist als fiir lateinischen Text, reicht ein einfaches 8-Bit-Enco-
ding nicht aus. Stattdessen unterstutzt PDF das Konzept der character collections und
character maps (CMaps) zur Anordnung der Zeichen in einem Font.

CMaps werden nur fiir dltere CJK-Encodings verwendet; in Unicode-basierten Workflows sind
sie nicht erforderlich. Mit der Funktion PDF_convert_to_unicode( ) lassen sich Strings von dlte-
ren CJK-Encodings nach Unicode konvertieren.

Vordefinierte CMaps fiir gingige CJK-Encodings. Tabelle 4.5 zeigt die vordefinierten
CJK-CMaps. Sie unterstiitzen die meisten CJK-Encodings, die auf OS X-, Windows- und
Unix-Systemen verwendet werden. Auflerdem unterstiitzt werden andere hersteller-
spezifische Encodings, zum Beispiel Shift-JIS, EUC und ISO 2022 fiir Japanisch, GB und
Bigs fur Chinesisch und KSC fiir Koreanisch. Unicode-fahige CMaps sind auch fur alle
Sprachumgebungen erhaltlich.

Unicode-fihige Sprachbindungen kénnen nur Unicode-kompatible CMaps verwenden (UCS-2
oder UTF-16). Andere CMaps werden nicht unterstiitzt (siehe Abschnitt 4.6, »Adressierung von
Zeichen, Seite 113).

CMap-Konfiguration. Um chinesische, japanische oder koreanische (CJK) Textausgabe
mit einer vordefinierten CMap zu erzeugen, bend6tigt PDFlib die passenden CMap-Datei-
en, so dass der eingehende Text verarbeitet werden kann und CJK-Encodings auf Uni-
code abgebildet werden kénnen. Die CMap-Dateien sind in einem eigenen Paket verfig-
bar und wie folgt zu installieren:
» Unter Windows werden die CMap-Dateien automatisch gefunden, wenn Sie sie ins
Unterverzeichnis resource/cmap des PDFlib-Installationsverzeichnisses kopieren.
» Aufanderen Systemen konnen Sie die CMap-Dateien in ein beliebiges Verzeichnis
stellen, mussen dann aber den SearchPath manuell zur Laufzeit festlegen:

p.set_option("SearchPath={{/path/to/resource/cmap}}");

Alternativ dazu konnen Sie den Zugriff auf die CJK-CMap-Dateien konfigurieren, indem
Sie die Umgebungsvariable PDFLIBRESOURCEFILE auf eine UPR-Konfigurationsdatei set-
zen, die die passende SearchPath-Definition enthilt.

Tabelle 4.5 Vordefinierte CMaps fiir Japanisch/Chinesisch/Koreanisch

Sprache CMap-Name Encoding und Textformat

Vereinfachtes  UniGB-UCS2-H Unicode-Encoding (UCS-2) fiir die Character Collection Adobe GB1

Chinesisch UniGB-UCS2-V
UniGB-UTF16-H Unicode-Encoding (UTF-16BE) fiir die Character Collection Adobe GB1. Enthdilt Zu-
UniGB-UTF16-V ordnungen fiir alle Zeichen des GB-18030-2000-Zeichensatzes.
GB-EUC-H Microsoft-Codepage 936 (Charset 134), GB 2312-80-Zeichensatz, EUC-CN-Encoding
GB-EUC-V
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Tabelle 4.5 Vordefinierte CMaps fiir Japanisch/Chinesisch/Koreanisch

Sprache

Traditionel-
les Chinesisch

Japanisch

Koreanisch

CMap-Name

GBpc-EUC-H
GBpc-EUC-V

GBK-EUC-H, -V

GBKp-EUC-H
GBKp-EUC-V

GBK2K-H, -V

UniCNS-UCS2-H
UniCNS-UCS2-V

UniCNS-UTF16-H
UniCNS-UTF16-V

Bspc-H, -V

HKscs-Bs-H
HKscs-Bs-V

ETen-Bs-H, -V

ETenms-Bs-H
ETenms-Bs5-V

CNS-EUC-H, -V
UniJIs-UCS2-H, -V

UniJIS-UCS2-HW-H
UniJIS-UCS2-HW-V

UniJIS-UTF16-H
UniJIs-UTF16-V

83pv-RKSJ-H

9goms-RKSJ-H
goms-RKSJ-V

g9omsp-RKSJ-H
gomsp-RKSJ-V

9opv-RKSJ-H
Add-RKSJ-H, -V
EUC-H, -V
Ext-RKSJ-H, -V

H YV
UniKs-UCS2-H, -V
UniKS-UTF16-H, -V
KSC-EUC-H, -V

KSCms-UHC-H
KSCms-UHC-V

Encoding und Textformat

Macintosh, GB-2312-80-Zeichensatz, EUC-CN-Encoding, Script Manager Code 2

Microsoft-Codepage 936 (Charset 134), GBK-Zeichensatz, GBK-Encoding

Wie GBK.EUC-H, ersetzt aber lateinische Zeichen halber Breite durch proportionale
Zeichen und ordnet dem Zeichencode ox24 das Dollarzeichen ($) statt des Yuan-
Symbols (¥) zu.

GB-18030-2000-Zeichensatz, gemischtes 1-, 2- und 4-Byte-Encoding

Unicode-Encoding (UCS-2) fiir die Character Collection Adobe CNS1

Unicode-Encoding (UTF-16BE) fiir die Character Collection Adobe CNS1. Enthiilt Zu-
ordnungen fiir alle HKSCS-2001 (2- und 4-Byte-Zeichencodes)

Macintosh, Big-Five-Zeichensatz, Big-Five-Encoding, Script Manager Code 2

Hong Kong SCS (Supplementary Character Set), eine Erweiterung von Big-Five-Zei-
chensatz und -Encoding

Microsoft-Codepage 950 (Charset 136), Big-Five mit ETen-Erweiterungen

Wie ETen-Bs-H, ersetzt aber lateinische Zeichen halber Breite durch proportionale
Zeichen

CNS-11643-1992-Zeichensatz, EUC-TW-Encoding
Unicode-Encoding (UCS-2) fiir die Character Collection Adobe Japan1

Wie UniJIS-UCS2-H, ersetzt aber proportionale lateinische Zeichen durch Zeichen
halber Breite

Unicode-Encoding (UTF-16BE) fiir die Character Collection Adobe Japani. Enthiilt
Zuordnungen fiir alle Zeichen im JIS-X-0213:1000-Zeichensatz.

Mac, JIS-X-0208 mit KanjiTalk6-Erweiterungen, Shift-JIS, Script Manager Code 1

Microsoft-Codepage 932 (Charset 128), JIS-X-0208-Zeichensatz mit NEC- und IBM-
Erweiterungen

Wie goms-RKSJ-H, ersetzt aber lateinische Ze